Exercicel

p est un nombre premier différent de 2. Montrer xtie y = p admet un seul couple d’entiers naturels solution.

Exercice 2

Pour chacune des propositions suivantes, indiquele est vraie ou fausse et donner une démornstrate la réponse choisie. Une

réponse non démontrée ne rapporte aucun point.

Proposition 1 : « pour tout entier naturel 3 divise le nombre 2'-1 ».

Proposition 2 : « Si un entier relatit est solution de I'équatiox?® + x= 0 (modulo 6) alorg= 0 (modulo 3) ».

Exercice 3

Déterminer tous les entiers naturels qui divisésljadonnent un quotient égal au double du reste.

Exercice4
Soitn un entier naturel. Sot=18n + 60 etb = 15n + 26
Soitd un diviseur commun aetb.

1. Démontrer qud divise 144.
2. Démontrer que sl est pair alors est pair.
Exercice5
n est un entier naturel non nul tel que 10a + b oua etb sont des entiers naturels.
a) Démontrer que € — 11b est divisible par 37, alorsest divisible par 37.
b) Sans utiliser la calculatrice, démontrer que388 est divisible par 37.
Exercice 6
1. Vérifier les congruences 2= 1 mod 13 et 3= 1 mod I3.
2. Montrer que 2°+ 3"est divisible par 13.
CORRECTION
Exercice 1 2. sid est pair, 2 divisd etd divisea etb donc 2 divise

x2—y?=(x—y) (x+y) = porp est un nombre premier donc
admet pour seuls diviseurs positifs 1 et lui-méduec

x ety étant des entiers naturels algrsy >x—y
doncx+y=petx—-y=1

par addition terme a terme xZp+ 1

p est un nombre premier différent de 2 donc estimpa

. + .
doncp + 1 est pair don(%L est un entier naturel,

alors par différence terme a termey:2 1 —p doncy = pT—l
x?—y?=padmet un seul couple de squtioE»F:)T+1 : p_;lj .

Exercice 2

Proposition 1 VRAIE

2?=4donc Z=1 modulo 3

donc pour tout entier nature) 2°"= 1 modulo 3

donc pour tout entier natune) 3 divise le nombre 2'-1.
Proposition 2 FAUSSE

six =2 alorsx?= 4 etx? + x = 6 doncx? + x = 0 (6) etx n'est
pas congru a 0 modulo 3

Exercice3

a=1lg+ravec(=<r<11
g=2rdonca=2rx11+r=23ravec xr <11
all{0;23;46;69;92;115;138; 161 ; 184072 230}

Exercice 4

1. Il faut éliminem entrea etb,
5a—6b=90n+ 300 — (90 + 156) = 144

d divisea etb doncd divise 5a — 6b doncd divise 144

a etb donc 2 divise 1% + 26 donc 15 + 26= 0 modulo 2
or 15= 1 modulo 2 et 2& 0 modulo 2 dona = 0 modulo 2
doncn est pair.

Exercice5

a) sia— 11b est divisible par 37, alors il existe un entier
naturelk tel quea— 11b = 37k donca= 37k + 11b

doncn =370k + 110b + b= 370k + 111b

or 111b = 37x 3b doncn = 37 (10k + 3b) ;

10k + 3b est un nombre entier doneest divisible par 37.

b) n = 38360 + 9 dona=3836eb=9
donca— 11b=3836 — 99 = 3737 = 37101
donca — 11b est divisible par 37 dontest divisible par 37.

Exercice 6

1. 2*=3 mod 13 donc %= 3?mod 13

21%9=28x 22donc 2'°=4x 9 mod 13

or 36 = 13x 2 + 10 donc 2°= 10 mod 13

212=219% 2%t 2'°=10 mod 13

212=29x22donc 2*=10x 4 mod 13

40 = 3x 13 + 1 donc 4@ 1 mod 13 donc #=1 mod 13

33=27=2x13 + 1 donc 3= 1 mod 13 donc 3= 1 mod I3.

2. 270=212%5*10qonc 2°=2%mod 13

de méme 3= 3% **donc 3°=3*mod 13

3%=1 mod 13 donc 3= 3 mod 13

donc 2"°+ 37°=10 + 3 mod 13 donc @+ 37°= 0 mod 13





