Partie A
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2.x;=(1+2+3+4+5+6+7)/7=28/7=4
Y¢=(05+3+6+8,4+12,1+15+18)/7=63/7=9

G(4;9)

3. L'équation est de la forme y = 3x + p puisque son coefficient directeur est
3.

a) Le point de coordonnées (4 ; 9) appartient a la droite D donc ses

coordonnées vérifient I'équation de D .

9=3x4+pdoup=9-12=-3.

L'équation de D est doncy =3x-3

b) voir figure

4. a) 2007 correspond aurang 9, pourx=9ontrouvey=3x9-3=27-3=
24, il y aura environ 24 millions d'abonné en 2007.

b) 3x - 3 = 32 équivaut a 3x = 35 équivaut a x = 35/3 soit environ 11,6




1998 + 12 = 2010

A partir de 2010, le nombre d'abonnés dépassera 32 millions.

Partie B

1.a)u;=u; ¥ q=9000 = 1,8=16 200

donc en 2000, le nombre d'abonnés est u, = 16 200.

b) us =u; % q*>=9000 x 1,82 =29160

Us=uUsz ¥ q=52488.

) u,=u; xg""=9000 x (1,8)"" en fonction de n.

2. La suite u, est croissante puisque sa raison g est plus grande que 1 et
gue son premier terme usest positif, donc il suffit de trouver le premier
entier naturel n tel que u, >32 000 000

Uis = 18 740 668 et uys = 33 733 203

soitn=15;1998 + 15 = 2013.

A partir de 2013 le nombre d'abonnés dépassera 32 millions.

3. C'est dans le milieu urbain que les 32 millions d'abonnés seront dépassés

en premier. ( en 2010 contre 2013 en milieu rural )

Partie A. Etude d'une suite

1.a)

n 1 2 3
X 02 04 5]
Yo 0,58000(1 472011 ,8386

b)




M
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c) On peut conjecturer que la suite (y,) est croissante et convergente vers
2.

2.a) Pourtoutréelx,ona:p'(x)=-0,4x+1.

sur[0; 2], x = [0; 2] soit0 = x = 2donc0 =-0,4x =-0,8donc1 =-0,4x +
1=20,2

doncsur[0;2],p'(x)=-0,4x+1>0, la fonction f est donc strictement
croissante sur [0; 2]

Pour tout réel xde [0; 2], c'est a diretel que 0 = x = 2

comme p strictement croissante on a :

p(0) =p(x) =p(2)donc0,8 = p(x) = 2 par conséquent p(x) = [0; 2].

b) Démontrons la propriété par récurrence :

Yo=0doncO =y, = 2 la propriété est vrai au rang 0.

supposons que pour un certainrangnonait:0 =y, = 2 d'apres la
propriété précédente2.a)ona:

0 2p(y,) = 2soitencore0 =y, = 2 donc la propriété reste encore vrai
aurangn+1.

Conclusion : pour tout entier natureln, 0 =y, = 2.

c)Démontrons par récurrence que pour tout entier naturel nonay,,1 = y,
Y1 2 Yo donc la propriété est vrai au rang 0.

supposons que pour un certain rang n on ait : y,.1 = y, comme la fonction p

est strictement croissante on a : p(yn.1) = p( y» ) soit encore y,,, = y,.1 donc

la propriété reste vrai au rang n+ 1.
On a donc pour tout entier naturel non a y,,1 = y, donc la suite y, est
croissante .




d) La suite (y,) est croissante et majorée par 2 donc elle est convergente.

Partie B. Etude d'une fonction
Soit g la fonction définie sur [0, + e [ par
4
gt =1

gix)=2—
g " +1

et (C,) sa courbe représentative.
1. Montrer que la fonction g vérifie les conditions (1) et (2)
g est dérivable sur [0, + « [ comme quotient de deux fonctions dérivables

4x +1

sur[0,+ [ (e ne peut s'annuler sur [0, + o [ ) et pour tout réel x de

[0,+ w[ona:
de* (e +1) - 4e¥ (e - 1) . 4™ 4 4% — 427 4 4%
(E"-K_l_-l:lﬂ {E"H’_l_l)ﬂ

ghix)=2

16e2*?

S

+1

(e + 2+ - 4% - 2Y + 1) 16e*
(24?{ +1:|2 - (24?{ +1)2

et -1 : 2% — 22% 41
4 — =4 2— 4 — 4 =
(5(x)) (E” J o

=g'ix)

g satisfait a la condition (1)
2" -1 0

g0 =2"7=27

g satisfait a la condition (2).
2.a)
] X i

g(x)=2€” 1=2X 1enposant}f = &
g  + +

lim X =+

K= 4w

lim gix) =

K= 4w

(Cy) admet la droite & d'équation y = 2 comme asymptote en +
b)

D'aprés B.1, g'(x) >0 sur [0, + o [ donc la fonction g est strictement
croissante sur [0, + @ |

3. Déterminons I'équation de la tangente a (Cg) a I'origine :

o
e = ttod L g(0) =0

E'(G]=W— 4




L'équation de la tangente a (Cg) a I'origine a donc pour équation y = g'(0)x +
g(0) soit y = 4x.

L'abscisse a du point d'intersection de 4 et de la tangente a (Cg) a I'origine
est solution de I'équation

4x =2 soitx=1/2.

a=1/2

4,

Partie A : étude d'une fonction
1.a) f est dérivable sur l'intervalle [0 ;+ e[ comme produit de deux fonction
dérivables sur [0 ;+ [ et pour pour tout réel xde [0 ;+ w[,on a:
X
x+1

£ = a(x+ D+ xx——=la(x+1) +
x+1




sur]O;+ w[,x>0doncx+1>1d'ouln(x+1)>In1il enrésulte

In(x+1)>0
sur]O;+ e[ ,x>0doncx+1>1d'ou

X

=0
x+1

doncsur ]O ;+ e[ ; f'(x) > 0 par conséquent f est strictement croissante sur
[0+ eof

b) Déterminons I'équation de la tangente au point d'abscisse O :

Coefficient directeur de la tangente : f'(0)=In1+0=0

Ordonnée du point d'abscisse de (C) : f(0) =0

L'éguation de la tangente au point d'abscisse 0 est donnée pary = f

"(0)x + f(0) soity =0

L'axe des abscisses est donc bien tangent a la courbe (C) au point O(0 ; 0).
2. On pose

2
f=le dx
0 x+1

a)

2z z

L S U, :(ax+b](:ﬁf+lj+ e
r+1 r+1 r+1 x+1 r+1

x? cxx2+ax+bx+b+c<:> X ax*t+latblxt+ib+c

x+1 x+1 x+1
par identificati on

a =1 a =1
a+h=0&= b =
b+ =

1

x2
dx:[?—x+1n(x+1):|

x+1

l—1+1n 2-Inl= _—1+1n2
2 2

3.Six 2 0; f(x) = 0 puisque la fonction f est croissante sur [0 ;+ oo donc la

]

courbe (C) est au dessus de I'axe des abscisse sur [0 ; 1] par conséquent
I'aire A de la partie du plan limitée par la courbe (C) et les droites
d'équations x =0, x =1 et y = 0 est donné en unités d'aires, par :




Iulf(x).:ix = Iulxln(x +1idx posensu'ix)=zet vix)=Inix+1)

on adonc  wix)= % et v'(x)= 1
' o x+1
11 x2

.;,_ 02 x +1

1 1

2
dx = [x—ln(x+1}} _ 1y
2 2

0

1 ¥
[, 7 (x)ax = [?ln{x+ 1}}

! 1 1(-1 1
sdr==ln2-0-—| —+1lnz|=—
fo 7@ 2 2[2 ] 4

4. La fonction f est strictement croissante et continue sur [0;1] de plus f(0) =
0<0,25

et f(1) =In 2> 0,25 donc I'équation f (x) = 0,25 admet une seule solution sur
I'intervalle [0;1].

Sur la calculatrice on lit f(0,56) < 0,25 < f(0,57) donc 0,56 < & < 0,57

Partie B : étude d'une suite

1. Pour tout entier naturel non a

1 B+l 1 kS

B, — M, :qu 1n(x+1).:£x—_|-nx ln(x + Ndx

W -, = jﬂl(x’“l ~ 2"V n(x + Ddx = Inlx”(x—ljln(x+1]dx
=0

xe[0:1]= 9x-1=20 :»x"(x—l)ln(x+1)5[]:>I:x”(x—ljln(x+1)dx50
In(x+1) =0

= u,,— 4, =0 donclasute (24,) est decrotssante (1)

xe[0l]= #*hix+Dz2 0= u, =[:x’= In(x+1Ddxz= 0

la suite ( u, ) est donc minorée par 0 (2)

De (1) et (2) , on en déduit que la suite ( u, ) est convergente.

2. Pour tout entier naturel n non nul et tout réel x de l'intervalle [0; 1] on a
0=Zln(z+11=1ln 2 s01t 02 ¥ ln(x+ 10 £ 2" ln 2

en intégrant cette double inégalité sur [0 ; 1] on obtient pour tout entier
naturel non nul :




1 1 X
0= ]u x* In{x+ 1)dx < jﬂ #1n 2dx d'ott 0 1, < In 2[

a2+1 .

In 2

Pourtout entier natureln, 0 =, <
an+1

lim 0=10

n 2 { Théoreme des gendarmes ) = lim u, =10
0

a5 — 2= tw
H—tw g 4 ]

1)
d, =50

1
d,=50-—x50=50-0,5=455
100

d, :49,5—1;Dx49,5 =49 5-0,495 =45 005

2) Chaque distance est obtenue en diminuant la précédente de 1 %
donc en multipliant la précédente par 0,99, donc pour tout entier
naturel n non nul :

1

dyn=dy=oody =d,=0,01d, = (1-0,01)d, = 0,994,

donc (d,) est une suite géométrique de raison 0,99.
d, =d % (0,89 =50x (0,99}

3) a)

Lx:d1+if2+...+cfmchlﬂ:5[jxﬂ
1-0,99 0.01
L,=5000{1-(0,99)")

b)
0,99¢e L[ = lim (0,99)" =0= lim L, =5000

N=F +m

le globe trotter ne peut pas gagner, il n'atteindra jamais 5000 km.
4)




L,=5000(1-(0,99)" )z 4999 <

1-(0,99)* = :?5? = 09998 < —(0,99)" > 099981

(0,99 = 0,0002= »Iln0,99=1n0,0002 & nz%
o,

In 0,0002
In0,%9

donc il luit faudra au minimum 848 jours pour parcourir cette

m 3475

distance

Correction :

1) ups1 - U, =2n+ 3 >0 pour tout entier naturel n donc la suite (u,)
est strictement croissante.

2) a) soit la propriété P, : u, > n® ol n est un entier naturel n.
Démontrons par récurrence que la propriété P, : u, > n> est vrai pour
tout entier naturel n.

Up = 1 > 0° donc la propriété P, est vraie.

supposons vraie la propriété P,, c'est a dire supposons que

u, > n’ on a donc

u,,+2n+3>n2+2n+3

U >N +2n+3=(n*+2n+1)+2=(n+1)2+2>(n+1)°

donc la propriété P,., reste encore vrai.

Par conséquent pour tout entier naturelnona: u, > n’

2) b)

T

limm #°% = 400 = lim @, = +00
H—* +w B—r +w

3) Calculons les premiers termes de la suite (u,) :

up=1

Up=Ug+2x0+3=1+3=4

Uuy=ul+2=1+3=4+2+3=9

U3=U2+2%x2+3=9+4+3=16

on peut donc conjecturer que u, = (n + 1) pour tout entier naturel n.
démontrons cette propriété par récurrence :

Uu=1=(0+ 1)2 donc la propriété est vraie au rang 0.

supposons vraie la propriété vrai au rang n, c'est a dire supposons
que




up=(n+ 1)2 on a donc

Upi=Up+2n+3=(n+1)>+2n+3
=(n+1)’+2n+2+1=(n+1)°+2(n+1)+1

= (n+1+1)>=(n+2)°

donc la propriété reste encore vrai aurang n + 1

Par conséquent pour tout entier naturelnona:u,=(n+ 1)2

Correction

1.
aQ)Uup=20)-1=-1
U1 -Up=2(N+1)-1-(2n-1)=2n+2-1-2n+1=2

Pour tout entier naturel n on a donc up+1 = U, + 2, de plus up = - 1 donc la

suite (un )nEN est arithmétique de raison r = 2 et de premier terme up = - 1
b)
ot Dfay tu,) (r+1{-1+2x-1)
2 2
_(r+ 12— 2)
2

= (n+1(n-1)

T 2

=& =&

Pour tout entier naturel n on a donc
vn+1 — €2
‘l}?‘i

de plus vo = e

donc la suite (vn )nEN est géométrique de raison q = e? et de premier terme vo = e
b)

Pn:vuxle....xvn:

gt w et x| xe™ =

Eun+u|+...+u" — E'S" — e(n+1j(n_1j




EXERCICE?
Correction
1. Up=f(0) =4e’=4

n+l

b :f(rz+1}:4e_f‘_n
Ly, Jn)

Pour tout entier naturel n on a donc ¥

donc la suite (Mﬂ )nEN est géométrique de raison q = e ™

2. ses deux sommes ont chacune n + 1 termes

et de premier terme up = 4

1
= 4e *?

T, =4 xu x
1—g 2

v
3 0<e? <e”=1 qonc




