PROBLEME3

Guesmi.B

Soit I'équation différentielle
Y”’-y'+3y=0 (E)
1)résoudre I’équation (E) et préciser la solution f(0)=1 et f'(0)=0
2) soit I'équation y”’-y’+3y= cosx+sinx (F)
a) trouver une solution particuliére de (F)de la forme y=acosx+bsinx
b)trouver alors les solutions de (E)
CORRECTION
L’équation caractéristique de (E)est r’-r+3=0 (1)
A=b*-dac= - 11

. 1+iV11 1-iV11
A<O0 donc les solutions de (1) sont r; = l;/_ etr, = 12

D’ou les solutions de I’équation différentielle (E)

1
Sont de la forme f(x)=e2" (Acos J%_lx + Bsin J%_lx)

B B av_pesA | BYVIT _ _ -1
f(0)=1 donc A=1et f (0)-0<=>2 t——= Odonc B = TS

x 1 11, 11
etalors f(x) = e2(cosgx - gsmgx)

b) y=acosx+bsinx

y’=-asinx+bcosx

y’’=-acosx -bsinx

y est solution de (F) & (2a — b)cosx + (a + 2b)sinx = cosx + sinx

A _ _n f2a—b=1 _3 _1
en particulier pour x=0 et X=—ona '{a 4 ob =1 donc a = - et b= -

: o 2 1.
donc la solution particuliere de (F) esty = 5 C0SX + - sinx

b)I’équation homogene associée (F) est

1
y = %(3cosx + sinx) + ez* (Acosgx + Bsingx) ; A et B sont deux réels




