PROBLEME2 Guesmi.B
1)montrer que Vx € [—1,1]on a: [e* — 1| < |x|e*!
2)soit x €] —%,%[etgo(x) = fotgxljjdt (a)
Montrer que @ est derivable sur | — %; % [ et déterminer ¢’ (x)
En déduire p(x)et (p(%)

etx

11+¢2

3)soit x€ IR et F(x) = [' <—dt
a)montrer que F est définie sur IR et calculer F(0)

b)montrer que pour tout x€[-1;1] on a :|F(x) — %| < |x|eLog2

c) en déduire F est continue en 0

CORRECTION

1) Soit la fonction f(x) =e* — 1
2) Soit x>0 , fest continue sur [0 ;x] dérivable sur ]0 ;x[ donc d’aprés le théoréme des
accroissement fini

dc €]0,x[ tel ’% = f'(c) ole* — 1| = |x|e€ orc < |x|
donc e* — 1| < |x|e™l (1)
Soit x<0 donc -x>0 et par suite d’aprés (1) ona:|e ™ — 1| < |x|e*! donc

le* — 1| < |x|e*el! < |x|el] (e*<e’=1)

2)la fonction t— !

Tz est continue sur IR donc admet une primitive

donc g(x)zfg 1J:t2 dt est dérivable sur IR

alors @(x) = (gotg)(x)

donc ¢ est derivable sur | — %,% [ puisqu’elle est composée de fonctions dérivables

d’oti ¢’ (x) = (1 + tgz(x)) (1+tglz(x)) =1




alorsp(x) =x+k;k€IR (2)

en prenant x=0 dans (2) on aura ¢(0) = 0 + k et dans (a)alorsk =0

T

donc ¢(x) = x ;donc ¢ G) =<

tx

3)a)la fonction t = 1e

— est continue sur IR en particulier sur ]-1;1[

Et par suite F(x) existe

F(0) —f L _dt

114¢2

oz est paire donc F(0) = Zfo 1+7dt—2go( ) 7

etx

D[F@ -2 = [F@ - [} e = | Stae] < 1 1 ae

—114¢2 —1 14¢2
Or |t] < let|x| < 1donc|tx| <1
En remplagant dans (1) on aura |et* — 1| < |tx|e!**Idonc

1 |ellxle!™!

|F(x)——| <f YT dt or |tx] < 1donce!™! <e
Donc |F(x) —£| < leef1 L
21 — 11+t2
1|t
f11+t2 dt = 0 1+

D’ou |F(x) — %l < |x|eLog2
c)Puisque 0 < |F(x) — %l < |x|eLog2 et que lim,_|x|Log2 =0

Donc lim, o F(x) = % = F(0) doncF est continue en 0




