SERIE2

EXERCICE 1

A. Soitg la fonction numérique définie sirpar :g(x) = 2x3+x?—1 .

1°  Etudier les variations dg

2° En déduire que I'équatiafx) = 0 admet suR une unique solutiona telle que : 0,65 « < 0,66 .
Préciser le signe dgx)

B. Soitf la fonction définie suR * par :f (X) = %‘ [xz + X +lj . On désigne par C sa courbe représentative.
X

1° Etudier les limites deaux bornes de I'ensemble de définition.

2°  Calculerf (%), vérifier quef '(x) = g(xxz_

En utilisant la partie A, déterminer le signe fdéx) et dresser le tableau des

variations dd .
3° Soit | le point de C, d’'abscisse — 1 et J Imipde C, d’'abscisse 1. Vérifier que la droite @g) tangente en J a C.

EXERCICE 2
Soit f la fonction définie, pour toutde [- 2 ; 2 ], paf (X) = x4/ 4—x? . On désigne par C la courbe représentativé akns un
repére orthonormal ; on prendra pour unité graphigjom.

1. Expliquer pourquoi on peut limiter I'étude & 'intervalle [0 ; 2].
2.a. Etudier la dérivabilité deen 2 et interpréter graphiquement le résultatrabte
4-2x°?

2.b. Calculer la dérivée desur [0 ; — 2 [ et vérifier quE'(x) = ﬁ
4-x

2.c. Etudier les variations deet dresser son tableau de variation sur [0 ; 2 ].

3.a. Déterminer une équation de la tangente T a @it d’'abscisse 0.

_X3
JA-x2+2

Rappel: siu est une fonction définie sur l'intervalle I, stament positive sur | (\/ﬂ ) =

3.b. Montrer qud (X) — 2x = . En déduire la position de C par rapport a T[Bur2].

u

2u

EXERCICE 3

Soitf la fonction définie paf (x) = _r et C sa courbe représentative dans un ref@re (] ) .
X = COSX

1°a. Etudier la fonctiorg définie suR parg(x) = X — cosx.
Déterminer un encadrement g{&) pour toutx réel, en déduire la limite dpen — et +oo.

1°bh. En admettant qug est strictement monotone stirdémontrer que I'équation— cosx = 0 admet une seule solutiarsurRR.

1°c. Préciser le signe dgx) surR.
1°d. Déterminer 'ensemble de définition fle

2°a. Démontrer que, pour tout réesupérieur ou égal a 2%1 <f(¥) < il
X X =

En déduire la limite déen + .

2°b. Déterminer la limite déen —o.

3° Déterminer la limite déquandx tend versi. (On pourra utiliser la questiond.)
Démontrer que C admet deux asymptotes que I'orrdétera.



CORRECTION
EXERCICE 1

1° g est un polyndme donc a & l'infini la méme limitgecson terme de plus haut degriém g(x) = lim x®=+c
X - + o X —» + 00

lim g(x) = lim x®=-—
X - —o00 X —» — 00

— 00 1 0 + o0
X ——
3
g'(x) + 0 - 0 +
/ 26 \ + 0
1 2 1 26
o e T A =
(3) 27 9 27

2° Sur ] —o ; 0], g admet un maximum eﬁ:—l3 donc pour touk < 0,g(x) < g[—%) doncg(x) <0

g est continue strictement croissante sur [ g([0; +o[)=[—1;+o[or0O[ - 1; +o [ donc I'équatiorg(x) = 0 admet une
seule solutior sur [0 ; +o [, donc suiR

9(0,65) = — 0,02825 e}(0,66) = 0,010592 donc 0,650<< 0,66 .

B. 1° lim x?+x=+owet lim L —Odonc I|m f(x)—+oo

X —» + 00 X - + 00

. . . 1 .
lim x?+x= lim x’=+wet lim = =0donc lim f(x) =+
X X oo

X o - X o - X > =0

1
lim = =+wet lim x?+x=0donc I|m )=+
x-0" ¥ x-0"

1
lim = =—wet lim x?+x=0donc I|m f(X)=-
x-0" X X-0"

2x°+x*-1_ g(x)

2° f'(x) = %(Zx +1 —iz) = doncf’(x) a le méme signe qu€x)
X

3x? "~ 3x?
En reprenant le tableau de variationgde
— 0 1 0 a + 00
X -z
3
g — o0 2 /9/
) - - +
X — 00 0 a + o0
f'(X) -

+ 00 + 00
? . . \(é) _—

3° La tangente en J a C est la droite de coeffid@ecteurf '(1) = % et passant par J (¥ (1)) soit J (1 ; 1) donc la tangente T

en J a C a une équation de la forrye::gx +b

J(1;1) appartient a latangenteenJa C donc%1+ b donch =

O.)lH

la tangente en J a C a pour équaﬁcm%x + % .

Le point | a pour Coordonné{s—l; —%) or %x -2 +§: - % donc | appartient a la tangente en J a C don@§tllp tangente en

Jac.



EXERCICE 2
1. Pour toux de [-2; 2], x0O[-2; 2], etf (-x) = —f (x) doncf est impaire. Sa courbe représentative est symeétipgr
rapport a O donc on peut limiter I'étude fcke I'intervalle [0 ; 2].

2 a fe+h)-f(2) _ (2+h)yh(-4-h) _ (2+h)\/h(—4—h) \/h(—4—h) _(@2+h)h(-4-h)
.a. = ; = =

h hyh(-4-h) hyh(-4-h)
f(2+h)-f(2) _ (2+h)(-4-h)
h Jh(-4-h)
lim (2 +h) (—4—h):—8etrl1i[n0«/h(—4—h) :0+doncr!i[now =~

f n'est pas dérivable en 2 mais la courbe C admeegoint une tangente verticale.

-2X _ -X
2J4-x*  Ja-x?

2.b.  Soitu(x) =x etv(x) = \/ 4—x? alorsu'(x) = 1 etv'(x) =

ti = Ja-x2 -x_ _4-x’-x* _ 4-2x°
o X +X\/4—x2 \/4—x2 \/4—x2

2.c. f(x) ale méme signe que 4 x2soit que 2 x?0r 2 —x2=0 « x?=2 = x=,/2 oux=—,/2
donc

X 0
2 —x° —
(%) - + ||
3.a. Latangente T a C au point d’abscisse 0 estdaedde coefficient directedr'(0) = 2 et qui passe par le point de coordonnées
(0 ; 0) donc est la droite d’équatigre 2x

3.b. f(x)_ZX:X/4_X2_2X:X[/4_X2_Z]ZX[\/4—X2—2][1/4—x2+2]_ 4-x2-4

Ja-x2 +2 _\/4—x2+2

+

~lolo| T
N

NJA-x*+2

EXERCICE 3

f(x)—2x= , donc pour toux de [0 ; 2],f (X) — 2x< 0 donc C est en dessous de T, sur [0 ; 2].

Soitf la fonction définie paf (x) = _r et C sa courbe représentative dans un ref@re (] ) .
X = COSX

1°a. g est définie continue dérivable dRretg’(x) = 1 + sinx

— 1< sinx<1donc 1 + six> 0 doncg'(X) > 0, doncg est croissante sii.

X—1<g(X)<x+1lor lim x—1=+w donc d'aprés les théorémes de comparaiskim, g(x) = + o

—~ +o X -

X—=1<g(x)sx+1lor lim x+1=—edoncdapres les theoremes de comparaisian, g(X) = —o

1°b. gest définie continue strictement croissantelsug(R ) =R et 00 R donc I'équatiork — cosx = 0 admet une seule solutian
Surik.

1°c. g est strictement croissante &y g(a) = 0 donc sk <a alorsg(x) <0 etsx>a, g(x) >0

1°d. f(x)= —— doncf est définie SUR*,
g(x)

2°a. pour tout réek supérieur ou égal a 2 : Ix< 1< g(x) < x+ 1 donc 1 < 1 <
x+1 g(x) x-1

et donci <f(X) < t
x+1 x—-1

lim %1 = lim L = 0 donc d’apreés le théoréme des gendarrties f (x) =0
X -+ ¥ X -+ ¥ — X - + o0



1 1 1
< <

2°b. pour tout réek inférieur ou égal a — 2x— 1< g(x) < x+ 1< -1 donc < <
x=-1 g(x) x+1

et doncL <f(X)< 1
x-1 x+1

lim . lim . 0 donc d’'apres le théoreme des gendarrties f(x) =0
X o> — X+1 X o> — X—l X o> —0

3° lim f(x)=0et lim f(x) =0 donc la droite d’équatign= 0 est asymptote a C enotet —o.

g(a) =0 donc sk <a alorsg(x) <0 et six>a, g(x) >0
g est continue ea donc lim g(x) = 0" donc lim f (x) = + o donc la droite d’équation= a est asymptote a C.

X>a X>a

Guesmi.B





