Seriel
EXERCICE 1

. : - x?-3x ) . .
On considére la fonctiog définies surR \ {— 1}, par g(x) = > > et on note G sa courbe représentative dans un repere
X+

orthogonal d’origine O.

l.a. Calculerg'(x) sur R\ {—1}.

b. En déduire les variations de

Déterminer une équation des tangenteg auX points d’abscisses 0 et 3.
Déterminer, les limites dgaux bornes de son ensemble de définition.
Peut on en déduire des asymptoteg & C

w TNo
®

o

Déterminer 3 réelg, b etc tels que, sur R\ {— 1jg(x) =ax+b + XL+1
En déduire une asymptote oblique aed +o et en —o, notéeA, et la position relative de (&t deA.

Pour tout différent de 0, calculeg(— 1 +t) + g(— 1 —t).

En déduire, en expliquant, un élément de syméei€, ?

. En tenant compte des réponses précédentesseafee sur [- 5 ; 5] dans un repére d’'unité de longueamlen abscisses
et en ordonnées.

6. Pour quelles valeurs réellesxiste-t-il une tangente a;arallele a la droite d’équatigr= o x ?

Vous pourrez vérifier votre résultat a I'aide dereagyraphique.
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CORRECTION
2 _ 2 _
lLa o= X =3X :1 o X 3X
2x+2 2 x+1
—_— —_— 2 —_—
Soitu(x) =x3—3xetv(x) =x + 1 alorsu’(x) = 2x — 3 etv'(x) = 1 donag'(X) = % X (2x-3) ((X++11))2 &= 3x)
X
Lol 2x?P-3x+2x-3-x*+3x ., 1 x*+2x-3
g(x) = x 5 Soitg(x) = = x——— =
2 (x+1 2 (x+1)
b. x?+2x—3sannule en 1 et — 3 donc :
X — o0 -3 -1 1 + o0
9 1
g ’////”/,/3” __EE \\\\\\‘\\55\ ‘\\\\\\\\ss\ —'EE ////////,27'
C. La tangenta la courbe au point A( , 9(Xo)) est une droite de coefficient directel(x ) qui passe par A

La tangente au point O(0 ; 0) a pour coefficien¢cteurg’(0) = — g donc a pour équation= — gx
La tangente au point A(3 ; 0) a pour coefficiemedieurg’(3) = g donc a pour équation= gx +b

Cette droite passe par A donc Gg=>< 3 +bdoncb = —g

La tangente au point A(3 ; 0) a pour équa’gi(mg X — g

2.a. Déterminer, les limites dgaux bornes de son ensemble de définition.
2

. : . . X .1 R .
g est une fraction rationnelle dontim g(x) = lim % = lim =x=+owetde mémelim g(x) = —oo
X - +o X — +oo X - — 00

X+ D X

lim x?—~3x=4et lim 2x+ 2 =0, il faut donc distinguer les cas — 1 etx<—1
lim 2x+2=0"donc lim g(x) =+o

ey Py

Iinj12x+ 2 =0 donc Iirr]1 g(x) = —o

x<-1 x<-1

b. "“?1 g(X) = + o donc G, admet pour asymptote la droite d’équation— 1
x>-1
2 _ 2
3.a 9= 3X rax+b+ & =ax *t@rbjx+b+c
2x+2 X+1 x+1

2 _ 2
Onveutquex 3x _ax *+(@+bx+b+c il faut donc que 2gx?+ (@+b) x +b +c] = x*—3x
2x+2 X+1




2a=1 2a=1 a=s

En égalant les coefficients des termes de mémedigdmut donc que 2 (a+b)=-3 soitques 2b=-4 = { b=-2
2(b+c)=0 c=-b c=2

soit pour touk deR \ {— 1}, g(x) = 1x— 2+ 2

’ 2 x+1
. 2 . 2 . s : 1 . R
b. lim —— = lim —— =0 donc la droité d’équationy = — x — 2est asymptote oblique g €n +c et en —w.
xoto x4+1  x--o x+1 2

Pour toutx deR \ {— 1}, g(x) — (éx - 2) = %1 donc six > — 1 alorgy(x) — (éx - 2) > 0 donc G est au dessus de
X

six< —1alorg(x) — Gx - 2} < 0 donc G est en dessous de

4. a. g(—1+t)=1(—1+t)—2+L =1t—1 —2+E
2 -1+t+1 2 2 t
1 2 1, 1 2
-1-t)==(-1-t)-2+—— =——t——- —2——doncg(-1+t) +g(-1-t)=-5
g-1-0= 2 1-0-2+——=— =-"t-- -2-= doncg(~ 1 +1) +g(- 1 -
b. Pour tout non nul, soit M le point de coordonnées (—tL; ¢(— 1 +t)) et M’ le point de coordonnées (- I =g(- 1 —t))
-1+t-1- ~1+t)+ g 1-
Le milieu de [MM’] a pour coordonnét{s 1 t2 17t ; 9Cc1 t)zg( ! t)J soit (—1;—-2,5)donc le pointl (-1;-2,5)e
centre de symétrie de,C
5.
6. Une tangente a st paralléle a la droite d’équatipr o x si et seulement si les coefficients directeursdiesc droites sont
€gaux soit si et seulementgyix) = a
, 1 2 2 1 o . 1 . 1
g(X)=—- --—- =a < —— = — —a ceci n'est possible que §i —a > 0 soit sia < —.
2 (x+) (x+) 2 2 2



EXERCICE 2
1. Soitf la fonction définie sur R pdr(x) = sinx —x

Déterminer le sens de variationfdgur IR. Préciselr(0), en déduire le signe déx) sur IR
2

2. Soitg la fonction définie sur IR pa(x) = cosx + X? -1

Déterminer le sens de variationglsur IR . Préciseg(0), en déduire le signe d¢x) sur IR
3

3. Soith la fonction définie sur IR pdr (x) = sinx —x + %

Déterminer le sens de variationldsur IR. Précisen(0), en déduire le signe ¢éx)
3

. : - X .
4.a. Alaide des questions précédentes, montrer qugGs; +oo [ : X — r <sinx<x

4.b. En déduire un encadrement sur ] Ox frde sinx . Déterminer Iin& snx .
X X X
5. A I'aide des questions précédentes, détermmengadrement de sksur | —co ; 0 ].
4.b. En déduire un encadrement suro +-0 [dem . Déterminer lim_ sinx .
X x-0" X
CORRECTION
1. f'(x) = cosx— 1 or — 1< cosx < 1 doncf ’(x) < 0 doncf est décroissante sur R
X — 00 0 + 00
f 0
\
f(X) + 0 —

f(0) = 0 donc sk < 0 alorsf (x) > 0 et six > 0 alorsf (x) < 0

2. g'(X) = —sinx +x=—f (x) donc :
X — 00 0 + o0
g(x - 0 +
9(x) + 0 +

2
3. h'(xX) = cosx—1 +X7 =g(x) donc :

X — 00 0 + oo
h'(x) + 0 +
h I —
h(x) - 0 +
3 3

4.a. sur[0; +oo[:f(x)sOdoncsirxsxeth(x)zOdonc:x—% <sinxdoncsur[O0; M[:x—% <sinx<x

3 2
4.b. sur]0; +oo[:x—% < sinX £ X Soitx [1—%) <sinx< X

2 .
x>0donc 1 < 33X g
6 X
2 2 H H
Iimfl—x— = lim 1=1 etpourtou>0: 1—% < 3% 1 donc d’'apres le théoreme des gendarr‘rim@m =1
X =0 X0 X-0 X
x® x®
5. sur]—oo;O]:f(x)zOdoncsirxzxeth(x)sodoncsirxsx—? doncsur]—eo;O]:xSsinxsx—F
2 H 2
4.h. sur]—oo;O]:xssinxsx(l—%] doncsix<0:lzwzl—%
X
2 x? _ sinx sin x

lim 1—X— = liml=1etpourtox>0:1-— <
6  x-0 6

X-0"

< 1 donc d’aprés le théoréeme des gendarrﬁle(}s — =1
X X





