Partie A : Etude d'une fonction auxiliaire
Soit g la fonction définie sur l'intervalle ]0; + eo [ par: g(x) =x*-1+Inx.
1.

g'(x)= 21r+l
£

pour x€]0;,+e0[, Z2x =0 a¢ l::-[]doncg'(xj::-[]
x

on en déduit que la fonction g est croissante ( strictement ) sur l'intervalle
]0;+ col.

2.g(1)=1%>-1+In1=0+0=0

en utilisant le fait que la fonction g est strictement croissante sur ]0 ; + oo |
et g(1) = 0 on en déduit le signe de g(x) pour x appartenant a l'intervalle ]0 ;

+ oo
X 0 1 + oo
g(x) +
gfx) - 0 T

Partie B : Détermination de I'expression de la fonction f
1.

—xx—1xln x

fm=a-F——=a-
A &

1-1n x

2

2. La courbe C passe par le point de coordonnées (1 ; 0) et qu'elle admet en
ce point une tangente horizontale, f(1)=0et f'(1) = 0 soit :




f(l):[l@a+b—$=0<:»a+b=0

1-1n1

F'ih=0& a- =0=g-1=10
a+b=10 H=-1
=

{ﬂ_].:[:] {ﬂ:l
Fix)=z-1- 21
Partie C : Etude de la fonction f
1. a.
F(x) = x-1- 2

X

lim (x-1)= -1

m} IV T
11m|:I = —0
b x

limx=07
x—= 0

la droite d'équation x = 0 est asymptote a la courbe C

b.
lim (x—1) = e

In x i 7 ) = ez
llm =|:| ¥=* 4+
= +w ¥
2. a.

—xx—lxlnx l-lnx =x*-14+lnx g(=x)

) =1-Z =1- = -

xZ x* xZ x=

b. f'( x) est du signe de g(x) sur]0; + o [, on en déduit les variations de f :

x |0 1 + o

f’(x)‘ - 0+

7o Tm ~ P
0

c. 0 est le minimum absolue de la fonction f sur son ensemble de définition

on f(x) = 0 pour tout réelx appartenant a l'intervalle ]0 ; + w [ .
3. On considere la droite D d'équation y = x - 1.
a.




ln x

f(x]—(x—l]=x—1—1n—x—(x—1)=—
X

T, 23

= tw ¥

= 0= lim [Fiz)-(x-13]=0

donc la droite d'équation y = x - 1 est asymptote a la courbe C en + .
b.

Etudions le signe de f(x) - (x - 1) d'apreés a. il est du signe de - In x soit :
-Inx>0équivautaln x<0ouencorelnx<In1lsoitx<1:
six<1alors f(x) - (x-1) >0 donc sur l'intervalle ]0; 1 [,

la courbe C est au dessus de I'asymptote D.

six>1alors f(x) - (x- 1) <0 donc sur l'intervalle ]1; + e [,

la courbe C est au dessous de |'asymptote D.

Six =1, la courbe C et la droite D se coupent en un point de coordonnées
(1;0)

c.

x=1 x =¥

Partie D : Calcul d'aire

1. a.
Hix)=(ln xn)*

H =u® avec u(xj:InJ::}u'(x]:l
x

ln =

H':Eu'uiH'(:{):EXllnx:E
x

X

b. une primitive de la fonction f sur l'intervalle ]0 ; + « [ est la fonction F
définie par:




x2

Fix)= > x—%(lnxj2

2.a.b.

&

4= r@az=[F ] = [3— x> (n x;ﬂ} -

1
e? _,_ ] A aliz || =
{2 2 > (lne) [2 1 > {ln 1) ]:|

2

luag=49dcm?= A= 4(%—2] = (222— 4e}cm2 o3, 9om?

Partie A
1.
glxi=x*4+3x—-4+4lnx

1imﬂx2+ sx—4=-4
i 1 = —m
lim 41ln x = —co xl—IHJ g(x)

¥—= 0
lim z*+ 3x— 4 = 4o
S lim g(x)=+wm

lim 41ln x = +w bt
= +m

2. Soit g' la dérivée de g.
2'(x) = 2x+3+i= (2x+21x+ 4 _ 2xi+3x+4

X X X
3. g'(x) est du signe de 2x2 + 3x + 4 calculons les racines de ce polyndme :
A=32-4 x2 x4=9-16=-7<0donc 2x2 + 3x + 4 n'a pas racine et reste toujours
strictement positif, par conséquent g'(x) > 0 sur ]0 ; + o[, il en résulte que g est croissante
sur]0; +eof

x| 1 + oo
g ¥
Aol
| e
- 0

4.9(1)=1+3-4+4In1=0
donc g(x) <Osur]0; 1[ et g(x) > O sur ]1;+ eof.

X[:I 1 +'§'_53l
g ] - 0+




Partie B
1. a. limite de fen + co.

Fix)= x+31n x— VI &
X

lim x = +co
= +m

lim 3ln x = +oo s lim f(x) = +oo

¥ +m =+

g 28 = g R E

= 4w ¥ ¥= 4w x

=10
b.lalimitedefenO;

Ffixy= x+(3—i]1nx

x
d1ln x

= f(x)

x+[3—i]1nx: x+3ln x—
x

Fix)= x+[3—i]1nx
x

¥—=0° ¥— 0" x

= 0"

. =4 . 4

lim —=-0 = lim | 53— — | =—0oo 4
= lim (3——]1nx:+m

linultlnx:—m X

lim [E—i]ln =+
e 0 x lim Fix)=+w
. ¥—= 0"

111101sz ]

On peut en déduire que la droite d'équation x = 0 est asymptote a (C)
2. a. Pour tout x strictement positif :

Flx)= x4+ 3n g 2B 7
x

4

—xx—41n x
Ffixn=1+=- 2= =1+E_m=

x x= x x*

x* 3z 4-4dlnx  x*4+3x-4+4dlnx_ gix)
; x_2 x* B x= B xz

b. f'(x) est du signe de g(x) dont le signe a été trouvé Partie A 4.
C.

f{l}:1+31n1—41n1:

1




x |0 1 +w

7 ix)

- +

+ +oo
) \1/

3. On rappelle que pour tout x de l'intervalle ]0 ; + eo],

Ffixl=rx& x+[3—i]1n T=xs [B—i]lnx:[ﬁl

X X

3——=0 oau lnlel:hﬁlan:i o r=1+

£
5

3x=4 ou le@x:% o x=1
S={1;4/3}
4.

5. La droite d'équation y = x coupe la courbe (C) en deux points de coordonnées (1 ; 1)
et (4/3 ; 4/3)

Partie C

1.

Fix)= %x2—3x+3x1n x— 2(ln x)®

F(x)mx—343(0n x4+ xx)—2x2 lnx= x-3+31nx+3— ~ 1B 7
X X X

=x+3ln x— VI &

= jix)

donc F est une primitive de f sur l'intervalle ]JO ; + co.
2. a.




_[:f(x)dx =[F0]=F-FQ

- 15.22 —3g+3elne— 2(lne)? - [%12—3J

=1§eg—3£+3£—2—%+3= lez+1—]u.a

luag =3%2cm® = Qom?

en cm? 37,775

Probléeme (11 points)
I ) Etude d'une fonction auxiliaire g
1)

g'ix)= 2:Jr+3
x

2) g'(x) > 0 comme somme de deux expressions strictement positive sur ]0 ;
+ o[ donc g est strictement croissante sur O ; + co[

3) Résolution de I'equation g(x) = 0.
a)g(l)=1-4=-3<0etg(2)=22-4+2In2=2In2>0

g est strictement croissante sur [1 ; 2], g est dérivable sur [1 ; 2] etg(1) <0
< g(2) , donc I'équation g(x) = 0 possede une solution unique ¢ sur
I'intervalle [1 ; 2].

b) g(1,70) <0<g(1,71) donc 1,70 < e < 1,71

4) Onen déduitque g(X) <Osur]O; e [etg(X)>0sur] e ;+ ow[etg(a)
=0

I1) Etude de la fonction f




1) La droite d'équation x = 0 est asymptote a la courbe C

lim x—1=-1

¥ 0+

.2 .

lim —= 4o ¢ limn f(x) = 400
= 0+ = 0+
P-;ﬂul+(_21n x}=+m . —=2ln x

_ litn =

llﬂul x=07 x— 0+ x

2) Etude en + co.
a) Déterminer la limite de f en + co.

lim x—1= 4
. 2 .
lim —=10 > lim f(x) = +oo
rd tw F—rtw
. ln x
lim — 2 =1
¥ +w x
b)
2 Zlnx
FR=(x=1) ===
x
lim 3=U
Y= 4w x :
1 —(x=-11|=0
| s lim [f(x) - (x-1]
lim — 2 =
= 4w x
c)
2 Zlnzx

=0l=l=lnx=lne=lnzx= x=2¢

fixi=2-1= ——
x x

donc I'abscisse du point d'intersection de C et D est e et son ordonnée est e -
1 (en remplacant x = e dans I'équation de D, on trouvey =e-1)

d)
f':X)—(x—u:g_Elﬂx:E—Elnx =2(1_1ﬂx}

X X X X

f(x) - (x-1)estdusignedel-Inx,1-Inx>0sietseulementsilnx<1
soitx<e

Conclusion :

- sur l'intervalle ]O ; €] , la courbe C est au dessus de la droite D

- sur l'intervalle [e ; + oo

3) Etude des variations de f.

a)
Exx 2ln x
z - . B
) =1-2_x _ & 2 s-dlagx
x? x? x*  x? x?
) = ¥P-2-2+42lnx x*-4+2lnx_ gi(x)

xe x= xe




b) f'(x) est donc du signe de g(x) , on en déduit les variations de f :

X o w3 + o

1z — { +

+ =+

% \
87

4) On note T la tangente a la courbe C au point d'abscisse e2.
i 2 L
fl(gj:lzé' 4:‘421112 :é' 44+4=1

2
le coefficient directeur de la tangente T est le méme que le coefficient
directeur de la droite D soit 1.

5)
T
O 22
7
E
I11) Calcul d'une aire
1)
:-’f2
Hixl= ——-x+4+21n x—(ln x)*
2 Formen?
Hix)e x—1+42-2 nme x-142- 227 s
Fa X . X X
Jorme Ju'y
donc H est une primitive de la fonction f sur I'intervalle ]0;+ eof.

2)
a) voir figure
b)




4

S=I;ﬁ{Mx={§~x+EMx—ﬂnﬂﬂ

1

2 2 2
| —et2-1- l—1 :E——é+1+l:é‘——e+zu.a
i 2 2 i 2 i

c) valeur décimale approchée de cette aire, arrondie au mm? ( 2 chiffres
apres la virgule )
I'unité d'aire est4 cm2ona S = 9,90 cm?

1. f()=-2+(e*-1)In1+2=-2+0+2=0
f(e?)=-2e*+(e*-1)Ine*+2=-2e?+(e*-1)2Ine+2=-2e*+(e?-
1)2+2=
-2e2+2e*-2+2=0
2. a) sur la courbe, f admet comme maximum absolu 3 pour x = 3,2
Donc le nombre d'appareils que I'entreprise doit fabriquer pour
réaliser un bénéfice maximal est de 320
et le montant du bénéfice maximum est de 3000 D
b) les valeurs de x pour lesquelles le bénéfice réalisé est positif ou
nul appartiennent a l'intervalle [1 ; e?]

Entre 100 et 739 appareils fabriqués, le bénice est positif.

3.a)
f'(x)=_2+(é.2_1)xl= —exter-1
X X
b)
Fix) = =24 (e2-yx o Z2xFer 1
X X
g?—1

Ffiniz0es —Z2x+e*—1x0= 2«

On en déduit les variations de f :

0 -5 + oo

X
frix) + 0 -

Fix) /




c)
5(22"1}33 031
5 :

g?-1

=519

le bénéfice maximum est de 3031 € pour 319 appareils.

4.

f(x) > 0 pour x appartenant a ]1 ; e?[ sinon f(x) = 0, donc la fonction
primitive de f doit étre croissante sur l'intervalle ]1 ; e?[, la seule
courbe convenable est donc la courbe de la fonction F>.

10
T,
AR
/ h,
{ \

el Tk LTS R SR B B ]

|

Al 2/ a5 a7 29 0111

1 oy
L B0

5. Avec la précision permise par la figure :

Lﬁf(x).:fx = F(6)—F(1)=8,5-(-3,9)=8,5+3,5=12
6. a)

F'(x}:—2x+3—é'2+(é'2—1)(11nx+x><%)

=—2x+3-eg*+(g2-11lnzx+1)
=—2x+3-e*+eflnx+te*-lnx-1
=—Z2x+eflnx—-Ilnx+2
=—2Z2x+(e2-Tilnx+2= Fix)

donc F est une primitive de fsur]0; + oo |
b)




e’ 1 :
L F(x)dx = E[F (0] =

:(—e4 +(3-e2%e?+(e? —1)e?lne? ) (-1+(3-2?) )] =

:(—24 + 32— 2" +2(£2—1j£2)— (2 —:32):| =

- 1_(—24+3e?2—e=,""+2£4—2£2)—(2—22):|:
22 —1L

1

gc—1

_2(e2-1)

[(e7)- (2-e2)] = i[?ez -2]-22 2

La valeur moyenne du bénéfice est donc de 2000 D

2

Partie A : Résolution d'une équation différentielle

1. a) Les solutions de I'équation différentielle y' +y = 0 sont les
fonctions y définie sur E. par y(x) = k e

ou k est une constante réelle quelconque.

b) h est une solution de I'équation y' + y = 0 donc h est de la forme : h(x)
=k e

h(1) = 1/e d'ot k e = 1/e = e par conséquent k = 1.

La fonction h est définie sur E par : h(x) =e™

2. u(x) =e™ + ax donc pour tout réel xona:u'(x) =-e*+a

de u'+ u=-x-lonendéduit que pour tout réel xona:-e*+a+e*+ax=
-x-1

soit encore : ax + a = - X - 1 par identification : a = - 1.

La fonction u définie sur E par u(x) = ™ - x est solution de I'équation
differentielle (E).

Partie B : Etude d'une fonction auxiliaire f

1

H.r’(x]:e'x—x

lim e =0 lim ¢~ " = +e0
o lim Ffi{x)=—co r o lim Fi{x)= +c0

lim — x = —co |[F3+4= lim — x =+
=t = —m

2. Pour tout réel xona: f'(x) =-e™-1 <0 comme somme de deux
nombres strictement négatif sur F.
f est donc strictement décroissante sur E. :

L) - o

F ) _

+ o
o | T

-




3.a)f(0)=e’-0=1>0etf(l)=e'-1=1/e-1<0donconaf(0)>0
> f(1) de plus la fonction est dérivable et strictement décroissante sur
I'intervalle [0 ; I] par conséquent : I'équation f(x) = 0 admet une solution
unique ¢ sur [0 ;1]

b) f(0,56) > 0 > (0,57 ) donc 0,56 < @ < 0,57 est un encadrement de
d'amplitude 0,01.

4. f est strictement décroissante sur [0 ; I] et f( ¢x) = 0 par conséquent on en
déduit le signe de f(x) sur l'intervalle [0 ; 1] :

si x appartienta [0; « [alorsf(x) >0

si x appartienta ] ¢ ; 1] alors f(x) <0

Partie C : Calcul de Faire d'une partie du plan

1. Voir figure :

2. L'aire D est délimité par les droites d'équation x =0 ; x = « , la courbe

C: et I'axe des abscisses.

Sur l'intervalle [0 ; ] ; f (X) = 0 donc l'aire de la partie D en unités d'aire est
donnée par :

= T = o e o’
_[uf(x).:x‘x:_—e —?l=—e — (D =[l-eT - Tpa

{on peut aller plus loin sachant que F{e) =0 c'est a dire 27

o=

=95:|

2

I;f(x)cfx= l—ﬂi—% 1.

Partie D : Etude d'une fonction g et représentation graphique
1. a) Pour tout x -0 ; e[ :

x xa’ xa” xa’
g(x) = % = —x ¥ % _=x x ¥
e " —x (e —x)e g ‘g —xe 1- xe
b)
X
xe
gix)=
1— x&®

lim ze™ =10

=% —m

lim 1=1

:ﬂ:lm xe’ = U} xl—i>r£1m (1_ xé.?f): 1

donc la droite d'équation y = 0 est une asymptote horizonte a la courbe Cg en
-0,

2.

lim gi{x)=10




X X

f S T Tm
lxi_r}n = =0
lim Ff(zx)=10 = lim g(x) = +w
it = lim f(x)= 0" GO
Fixiz0sixe[0e o
Interprétation graphique : la droite d'équation x = ¢ est asymptote a la
courbe C,4
3.a)Pourtoutx e J-eo; e[ :
g(x) = _xx (E]r = Lzuv'
g - X V i

(x) = e " —x)—x(—2 " =1} 3 et —x+xe " +x 3 g "+ xe " 3 g " (1+x)

=T CREEL G G A G

b) g'(x) est du signe de 1 + x sur ]-e ; e[car (e”-x)2>0et e*>0sur]-w
e
1+x>0six>-1.
On en déduit que sur J-w ; -1], f'(X) = 0 donc f décroissante .
etsur[-1; [, f'(X) =z 0donc f croissante .
-1

g(-1= g+1
Ll - -1 Cf
g'ix) — i +
0 g
gﬁ) \ i /
e+1
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PARTIE A
1. limite de fen O.
lim (—x2+ 10 9) = —9}

limlnx=—co
x—= 0

¥—=0

= lim f(x)= 4w

donc la droite d'équation x = 0 est asymptote ( verticale ) a la courbe

(C).

2. On peut mettre x? en facteur dans |'expression de f(x) car x est

non nul :

fix)= xz[—l+m—

x x %2

g _81nx

lim —1=-1

)

> lim Fix

= +mw




3. Pour tout réel x de ]0;+ 2],

Flx)=—-x2+10x—9-8lnx
_n2 _ _ s
FUxy = —2x410- oo Z2XH10x-8  —2(xPooxt4)

X X X

b =20 -4xlxd=25-16=9 =10
donc deux racines réelles distinctes pour x2—-5x4+4

i = ¥:1 He = %z 4 = x2-5x+4=(x-D(x-4)
) = —2(x2-5x+4) _ —2{x-Nix—-4)

X

4. f'(x) est du signe de - (x - 1)(x - 4) car x > 0 sur ]0;+ co|.

le polynéme - (x - 1)(x - 4) admet deux racines 1 et 4 est son signe est
négatif a I'extérieur des racines et positif sinon.

5.
fl1)=-12+10-9-8In1=-1+1-8In1=0
f(4)=-42+40-9-8In4=-16+31-8In4=15-81In4

|0 1 | + @2

T 4 .

15-End

oo
7 {x) gy : T \-\-\i-m

6. a.

X B8 B.19 B2 5,21
fix) 00371 | 00004 | -00364 |-00754

b. Il est normal que I'équation f(x) = 0 admet deux solutions, 1 et &
dans ]0;+ oo

sur [0 ; 4] voir tableau de variation c'est 0.

sur [4 ; + [, la fonction f est strictement décroissante f(6,19) >0
et f(6,2) < 0 donc la solution & est telles que 6,19 < ¢ < 6,2.

c. voir graphique

7

3x?

+10x—-1-8(ln x+ xxl)=—x2+10x—l—81n x—3
x

Fix)=-

=—x24+10x-9—-8lnx= fix)

donc F est une primitive de f sur ]0;+ col.




8. voir graphique .Sur l'intervalle [3 ;6] , la courbe représentative
de f
est au dessus de I'axe des abscisses I'aire du domaine demandé (P

)est donc en unité d'aire :
G

& P
[ fxdx =[F 0] = [— S+ 57t - x-8xln x:|

3
6 3?
_ [—?+5><36—6—481n6]—[—?+5x9—3—241n3J

= (~72+180-6-481n6)—(-9+45-3-241n 3)
—102-481n6-33+241n3=69-48ln6+24ln3ua.

PARTIE B - Application économique.

1.f(x)<Opourx> a =~ 6,2,

Conclusion : a partir de 62 pieces par jour, I'entreprise commence a
travailler a perte.

2. f atteint son maximum en x = 4 et graphiquement f(4) = 3,9

Le bénéfice est donc maximum pour 40 pieces dans ce cas le
bénéfice est de 3900 D / jour.

3. Bénéfice moyen journalier =

1 ¢6
?L Fix)dx

=(69-48In6+24In3)/3=23-16In6+8In3 =~ 3,121 milliers
d'euros soit 3121 D
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=10
1
o4
m] 1 5 3 4 5 ﬁ 7 T

Partie A
On donne le tableau de variation d'une fonction f dérivable sur E. :
T - 00 0 2 + oo
oo 4
r / \\
0 — 0

On définit la fonction F sur E. par

F(x)=[ o

1. La fonction f est la dérivée de la fonction F sur E. et sur le tableau
de variation on peut déduire le signe def(x) selon les valeurs de x,
F'(x) = f(x) = 0 pour tout réel x donc F est croissante sur E..

2. Montrer que 0 < F(3) < 4e”,

D'apres le tableau de variation de la fonction f pour tout réel x de ]2 ;
+m[ona:




0< fx)<de™ =
0< [} fix)dx < [ d4edx =
] 2

0 < F(3) < 4;3-2];1@?;; =47 [x ] = 4e7?

Partie B

1. a) Pour tout réel xon a:

Fixy=zx%"" (forme uv)

Fizy=2zxe " =zt = x(2-x)e™"
f' (x) est du signe de x(2 - x) car e” >0 sur E

Or x(2 - x) est bien un polyndme du second degré ayant deux racines
0 et 2 et donc le signe est négatif a I'extérieur de ses racines, donc
les variations de f correspondent au signe de f ‘(x).

Les valeurs des extremums correspondent également : f(0) = 0 et f(2)
= 4e”.

b) Il suffit pour cela d'étudier le signe de f(x) - g(x)
Ffizi—gixi=xte - =(x*-1e =(zx-Niz+1e"

Cette différence est du signe du polynéme (x - 1)(x + 1) car e™ >0
sur E cequi donne comme tableau de signe :

y il e -1 1 + 0

fix) - gfx) + ¢ - 9 o+

Sur]- e;-1] “[1;+ [ la courbe (C) est au dessus de la courbe (T
)

Sur [-1; 1] la courbe la courbe (C) est au dessous de la courbe (T")

2. Soit h la fonction définie sur E. par h(x) = (x* - 1)e™

a) Pour tout réel xon a:

H(x) = (-x* -2x - 1)e™ donc

H'(x) = (2x-2)e™ - (-x* -2x- 1)e™ = (-2x -2 + x> + 2x + 1)e™ = (x* - |)e’

*= h(x)

donc H est une primitive de la fonction h sur E..

b) Sur l'intervalle [1; a ] la courbe (C) est au dessus de la courbe (T7)
( voir question 1) donc l'aire A( &) exprimée en unité d'aire est :

L" F(x) - g(x)dx = jl" h(xydx = [H(x)] = [(-x* - 2x-1)e™ ]‘1’

=(—@2-2a-—De™™ —(-12-2-1e'= |- (a+2a+1e" +4e'1|




c)

ﬂ(a:): (e + 2o+l " +de = —g2e ™ — 2oe " — 0 4 4p7!

lim — 2™ =10
= 4w
lim — 2@e™ =10
T e = lim A(a)=4e”"
lin — ™ =10 st e
o= +m

lim de ! =4g7!
0 =%

3. On admet que, pour tout réel m strictement supérieur a 4e”, la
droite d'équation y = m coupe la courbe (C) au point P( x5 m) et la
courbe (T) au point Q( xq, m).

L'objectif de cette question est de montrer qu'il existe une seule
valeur de xp appartenant a l'intervalle ]- «o ,-1] telle que la distance PQ
soit égale a 1.

a) Faire apparaitre approximativement sur le graphique (proposé en
annexe, page 7)

les points P et Q tels que xp = ]-m,-1] et PQ = 1.

b) PQ = | xp- xq | les deux points d'abscisses repectives x» et

de xq appartiennent respectivement aux deux courbes (C) et (T") et
on la méme ordonnée donc fixp) = g(xq).

c)
{f(xp]' = glxp) {xie'”” =g '@ {xﬁ =g
— — —

|xP—xQ|=1 |?f1:—?fg|=1 |XP—XQ|=1

2 | 2 1 -1 -
Xp=8 =— ou xp =@ Xp=—=0l Xp=—=0u X, =~f¢ ou 1, = —{|¢
2 = e ez
|x_p—xg|—l |x},—xg|=1
1

Vo = ﬁﬁ ]—m;—l];x_p: %E ]—m;—l];xP: n,.r'(e_e ]—0::;—1]; W = —J;E ]—- :




La solution est en rouge et les autres sont en bleu.

Partie A
1. L'équationy' +y =0 est de laforme y' - ay =0 avec a = -1, or on sait que les solutions de cette
équation sont des fonctions y définies par y(x) = ke® = ke™ ol k est une constante réelle quelconqu
2. h(x) = 2xe™, la fonction h est dérivable sur E. et pour tout réel x ona:
h' (x) = 2e™ - 2xe™ (forme (uv)' =u'v + uv')
donc h' (x) + h(x) = 2e™ - 2xe™ + 2xe™ = 2e™ , il en résulte que la fonction h vérifie I'équation (1) el§
donc solution de I'équation (1).
3. a. On admet que toute solution de (1) s'écrit sous la forme g + h, ou g désigne une solution de
I'équation (2) donc toute solution de (1) s'écrit :
y(x) = ke™ + 2xe™ ou k est une constante réelle quelconque.
b. f est solution de (1) donc f(x) = ke™ + 2xe™ avec la condition initiale f(0) = -1 on va déterminer Ig
constante k : ke’ + 0 = -1 d'oti k = -1
La fonction f est définie sur E. par f(x) = -e™* + 2xe™ = (2x - 1)e™
Partie B
l.a.
Fixi=(2x- 1"
xl_i}m g " =+

lim (2x-1) = —oo

1. b.

= 1iﬂ_1 Fix)=—w

est



Filzi= 2z —g" = 2%— g™ "
a2
. &t .oz
lim —=+0 = lim —=10 _
R = tw g = lim f{x):[]
lim-—e " =10
¥= +m
Conséquence graphique : la droite d'équation y = 0 ( axe des abscisses ) est asymptote
a la courbe C en + «o.

2. a.

FUzi=2e " +(2x-1{—e ™ =2 —(2ax-Ne " =(2-Z2x+1e " =(-2x+ 3"
sur ., e*%donc f* (x) est du signe de -2x + 3.

2. b.

3 3 2 _3 2 2 2 2 EJET
Zl=2x=-1e T=(3-1e 2 = |[2:77|= = = = = —
f(E] ( 5 e ( le PELE (Emf (’Jg_jz EVFE_ =5
r | a2 o
7 i) + ] -
22-3."2

o |, T,

3.a. Soit x I'abscisse du point d'intersection de la courbe C avec I'axe des abscisses on a :
f(x) = 0 d'ou (2x - 1)e™ équivaut a 2x - 1 = 0 soit x = 1/2.

La courbe coupe I'axe des abscisses au point d'abscisse 1/2.

b.

: : 1
au point d'abscisse —

coefficient directeur de la tangente : f '[%] = [—2 x%+3]e'm =(-1 +3)£'m =2
. : 1
ordonnée du point : f [E] =1

equation de latangente - ¥ = '(%J(x— %)+f[%]

- 1
y =2 - 2)

¥ =%_”2}’f— 2—112 ('I‘}

-1/2




: : 3
au point d'abscisse =

coefficient directeur de la tangente : f '[%] =0 { tableau de variation)

ordonnée du point: f [%] = 20777 { tableau de variation)

equation de latangente ¥y = fF '[;] (x— %) + f (;]

¥ = 2,;‘,'_3"'2 I:TI:I

(T)

' c. (' Voir figure ci-contre )
7 (T") Partie C

1. Pour tout réel x ,on a:

/ -f(x) +2e%=-(-2x + 3)e™* + 2™
— = (2x - 3)e™ + 2¢™

F =(2x - 3 + 2)e”
=(2x - 3+ 2)e™ ={(x)
donc pour tout réel x : f(x) =-f"' (x) + 24
2. On en déduit une primitive F de f sur
F(x)=-f(x)-2e*=-(2x-1)*"-2e™*=
1)e”

1)
'y =vi(t) et ") =v'()
25x () +200x ") = 50 =
25w (e 4 200v (£) = 50 =
200w '(t) = —25v(t) + 50 =
, —25 50
v'E) = mv(.ﬁj + ﬁ@
v'(§) = _—1v(£} + l
8 4
donc x est solution de (E) si et seulement si X' est solution de I'équation
différentielle (F)
* Reésolution de I'équation homogene v' = (-1/8) v
les solutions de cette équation sont les fonctions t +» a e, ol a est une

L2X -




constante réelle.

* Solution particuliére de I'équation différentielle (F), la solution particuliere
de I'équation différentielle (F) est un polyndme de degré 0, on a donc :
(-1/8)vo(t) + 1/4 =0

Vo(t) =2

* Solutions générale de I'équation : tr> v(t) =2 + a e ol k est une
constante réelle.

2)a)

X)) =2+ae".

x'(0)=0

2+a=0

donca=-2doux(t)=2-2¢e"®.

2) b)

x(t) = 2t + 16e™® + b ou b est une constante réelle.

or x(0) =0 donc

16+b=0doub=-16

x(t) =2t + 16e8 - 16 = 2t - 16 + 16e™® .

3)

vt = 2— 28 A4

lim — 27 =

v = lim v(£) = [2=7]

a‘11111 2=z I tw

N A S SR Y | L LR WD S| S -
100 100

—E_%E—D,I@E_%Eﬂ,lﬁialn%@ BLI PR TP

£=81n10 (= 18,423

Pourt = [0;81In10], la vitesse du chariot est inférieure ou égale a 90 % de
sa vitesse limite V .

4)

x(30=60-16+16e7"% =44 1167 = 44 4 m

La distance parcourue par le chariot au bout de 30 secondes est d'environ
444 m




1+1lnx
Slx)=——
x
lim In x = e
" = lim l+lnx=-=
ii%ll:l ¥= 0 = llﬂulf{x} = —m

litn x = 07
¥—= 0"

on peut en déduire en passant que la droite d'équation x = 0 est asymptote a C.

1 Inzx
Flm) ==+

x
lim 1—— 0

* = lim F(x)=0

) ln x = +m
lim =1
= tw ¥

On peut en déduire que la droite d'équation y = 0 est asymptote en + oo
2.a.
f est dérivable sur ]0; + ©o [ et pour toutréelxde]0; + 2 [ona:

l:Jr—l(lnx+1]|
Jix)y=4

2.b.
f'(x) est du signede - Inxcarx?>0sur ]0; + ©o [

=1—1nx—1= —-In x

2 2

x x= x

- Inx > 0 si et seulement si Inx < 0 si et seulementsiO<x<1
on en déduit que sur l'intervalle ]0; 1], f'(x) % 0 donc f croissante
sur l'intervalle [1; + o [, f'(x) = 0 donc f décroissante .

2.c.
x| 0 1 +co
J i - -
1
fix)
"o 0
FIOEERELEY
1
Partie B :

1. Le point M; a pour ordonnées 0 donc son abscisse est solution de I'équation f(x) =
0:




1+1n x

Fixi=0< =0=l+lnx=0=lnx=-1
1 1 -1

S lnx=-lnes=lnx=ln—& x=_—=¢
2 g

1 1
x1=; MI[E;U]

2. a.
coefficient directeur de la tangente au point d'abscisse x :

1
ﬂ'w'lfé‘_=51ﬂé=

f[}][ljj]rll T %5

[ [

ordonnée du point au point d'abscisse x :

o)) /(%)

b. c'est bien I'équation d'une droite passant par l'origine du repére.

3. la tangente au point M; d'abscisse x; est paralléle a I'axe des abscisses donc son
coefficient directeur est nul donc f'(x3) =0 on en déduit x;=1etM3(1;1)

4,

, _~lnx _ Inx
=
1x2—2x1nx
" . x—2xln x 1-21n x 2ln x—1
Shxy=-4 - =" 7 =T 3 - 3

X X X X




f"(x}=[]<:>mn—w=0<:>21nx—l=[]<:> 21nx=1<:>1nx=%
X

¢>1nx=1§1ne©1nx=1n~jg<ﬁ> x=vg

x2=£=1_}< = i:L: x_"':
1_ '\J’g ) Jé_ X 1_ J; A3 «Jg
2
X3

Moo

£ A3 A3

donc x4, X,, X3, X4 sont les quatre termes consécutifs d'une suite géométrique de

raison '\J/'E_

6.

//

PartieC:
1. g est dérivable sur JO; + oo [ et pour toutréel xde]0;+ @ [ona:

g(x)=(nx)
g'(x)=2x 1_(111:>:)1 _plnx
X X

1 Inx

FEy=—+ 2%
X X

F(x)=Inx+ ;—(ln x)?




2.
A= E Flx)dx = {ln X+ i—(ln x)?} =

1

2
In2 + l(1112)2— [1nl+ l[]nlj Hz
2 e 2 e

1 2 1
In2+ —(ln2)y - | -1+ —|=
n +2(n) [ +2]

1 1
In 2 + 5(1112)2 + 5:1,4311.@ =35 8cm?




