Enoncé

Soitf la fonction définie sur I'intervalle [0 ;¢ par :
f)=(x-1)(2-€7).

Sa courbe représentative C est tracée dans leecrepdonormal

ci-contre.

1.a.  Etudier la limite dd en +o.
b. Montrer que la droiteA d'équationy = 2x -2 est
asymptote a C .

On pourra utiliser sans justification quiem xe~

X o> + 00

X —
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C. Etudier la position relative de C At
d. Calculerf '(x). Montrer que '(X) =xe X+ 2 (1 - € ).
e En déduire que, pour tout réelstrictement positiff

(x)=0.

c Préciser la valeur dé ’'(0), puis établir le tableau de
variations dd .

2. Déterminer le point A de C ou la tangente a C es
paralléle a\.

3. Soitmun réelm>— 1.

Montrer que I'équatiorf (x) = m admet une seule solution sur
[0;+o].
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Dans le cas oin = 1, donner un encadrement a 10prés de - 0 ] 1 k
cette solution.
Correction
l.a lim e*=0donc lim f(x) =+ e. Pour toutx>0, e *<1donc1-&>0
e e . x e7*> 0 doncf ’(x) > 0 (somme de termes positifs).
b. f)—(2x-2)=k-1)(2-€*)-(2x-2)

fX)—(2x=-2)=2x-2—-k-1)e"=2x+2
f(X)—(2x-2)=—xe*+e*
lim e*=0et lim xe™*=0

X - + o X - + o0

donc Iim f(x)—(2x—-2)=0
la droiteA d’équationy = 2x — 2 est asymptote a C enwot

C. fX)—(2x-2)=—-k-1) €~
La fonction exponentielle est strictement positive
doncf (X) — (2x— 2)a le méme signe que x € 1)

Six> 1 alorsx — 1 > 0 donc —— 1) < 0 donc C est en
dessous dA.

Six=1alors —X- 1) € *= 0 donc C ef se coupent au point
d’'abscisse 1.

Six< 1lalorsx—1 <0 donc—-X- 1) >0 donc C est au dessus
deA.

d. Soit ux)=x-1 ux)=1

v(x)=e " V(X)=—€*
f')=(2-€*)+x-1) e =2-e*+xe - "
f'x)=2-2€*+xe™”*

f'(x)=xe*+21-€").

C. f'(0)=0
X 0 + oo
f'(x) |0 +
+ oo
f . /
2. Pour que T efA soient paralléles, il faut que leurs

coefficients directeurs soient égaux.

Le coefficient directeur de la tangente au poirabdtissex
estf '(x o). Le coefficient directeur d& est 2, il faut donc
résoudrd '(x) = 2.

f'\(x)=2-2€"+xe =2 -2 +xe =
o (X=-2)e"=0=x=2

f (2) = 2 — e 2donc le point A de C ou la tangente & C est
paralléle A estA (2 ;2 -9

0

3. f est définie continue strictement croissante sur
[0+ [f([0;+0)=[-1;+c]

m>—1donand[ -1 ; +e [ donc I'équatiorf (X) = m admet
une seule solution sur [0 ;oe|.

f(1,55) < 1 ef (1,56) > 1 donc 1,55 & < 1,56.



L'asymptoteA est en rouge, la tangente T au point A d’absdsse bleu, la courbe C en noir.



