Les Racines Carrées

. Carré d'un nombre

Exercice :
» On connait a2 et on veut retrouver a.
a?=25,alorsa=50ua-=-5.

» AB est une longueur. AB2 = 13, alors AB = %/ 13 (AB est positif car c'est une longueur).
troncature au millieme: AB = 3,605
arrondi au centieme: AB = 3,61

ll. Racine carrée d'un nombre positif
A i E

D Z

Sur la figure ci-dessus, ABCD est un rectangle avec : AB =3 ; BC = 2.
Calculons la longueur de la diagonale du rectangle ABCD :

Appliquons le théoreme de Pythagore dans le triangle ABC rectangle en B :
AC2 = AB? + B(C?

AC2 =13

La valeur exacte de AC est : ‘u’f13

—
Ce nombre est noté V1.

e ¢
% se lit "racine carrée de a". Le symbole % s'appelle un radical.

ona: ik (i) =u

Exemples :

Preuve :

D'apreés la définition, “'1? est le nombre positif dont le carré est égal a a2.
Or, a est le nombre positif dont le carré est a2.

€1
Donc : W< = i1




Exemple :

A 12017 = 2.1

lll. Equation de la forme 2 = 4

Preuve :

=Sia>0:
L'équation 12 = n sécrit

! !
L'équation ¢ = r» admet deux solutions : ~W 1 et Wi,

=Sia=0:

L'équation +# = s s'écrit 2 = i}
L'équation +“ = 1 admet une seule solution : 0
=Sia<0:

Un carré n'étant jamais négatif, l'équation :r

2 =  n'admet pas de solution.

Exemples :
= =

L'équation :r® = | 7 admet deux solutions : —% 1¥ et v 17,
L'équation 1% = —2 n'admet aucune solution.

V. Produit et quotient de racines carrées

1. Produit de deux racines
Conjecture : Calculer :

Solution :

On constate que :

s s

— - Eal - e
Preuve : Montrons que V1 * ¥ = b (pour tous les nombres a et b positifs).

— e
Calculons le carré de v * ’\”’;
_ 3 R 2
(f\m P M’E) = (fri)” % (\.fh) = wh

— !
Le nombre % X ¥ est |e produit de deux nombres positifs. Il est donc positif et son carré est

y
(\;’Hxxfﬂ) =0 xh

—_—

] 2
V (\ﬁ_: * \,J'h) =l % b

égal a

— '
On en déduit que : Cest-a-dire W1 X M= nh




Exemples :

2. Quotient de deux racines

Conjecture : Calculer :

Solution :

On constate que :

A [t

Preuve : Montrons que %f{f_ b (pour tous les nombres a et b positifs).
——" 3
(a.‘;ra)‘ (W)™ n
A (\”ﬂ) [
— -
'\"I” i}

Le nombre positif VE a donc pour carré .f_;._
."u'

i

Or, I est le seul nombre positif qui a pour carré i.

A [t
Donc ’J{'F_ \'/ 'F*'_
Exemples :

3. Remarques
La somme de deux racines carrées n'est pas €gale a la racine carré de la somme.

Exemple :
AL+ A =5 +6 =14

et B+ 36 = V100 = 10
Donc : VAL + /36 # G1+ 36

La différence de deux racines carrées n'est pass égale a la racine carrée de la différence.

Exemple :
N2 — A0 =0 —8=2

_—
25 —

\'r g':'\"'E:J )
Donc : \I’ﬁ—xﬁﬁ—;g’ﬁ—\(ﬁ_

V. Utilisation en géomeétrie




1. ABCD est un carré de coté a. Déterminons BD.

A B
a
D C

ABCD est un carré, donc BCD est un triangle rectangle en C. Appliquons le théoreme de Pythagore
dans ce triangle :

BDZ2=BC2+DC2=a?2+a?2=a%2x2

Donc BD = w12 x 2 = vn2 x 42 = ravﬁ_

2. ABC est un triangle équilatéral de coté a. (AH) est la hauteur issue de A. Déterminons AH.
A

E H iZ
(AH) est la hauteur issue de A, donc AHC est un triangle rectangle en H.

i
HC = —

(AH) est aussi la médiane issue de A. Elle coupe donc [BC] en son milieu H. Donc 9

Dans le triangle AHC rectangle en H, on applique le théoréme de Pythagore.

AC? = AH? + HC?

Donc :

Guesmi.B



