Suites : Exercices

EXERCICE 1

La suite (u,) est une suite arithmétique de raison r.
1.0Ondonne : us=7,r=2.

Calculer uy, ugs et Ujgo.

2. On donne : u; =12, ug = 0.

Calculer r, ug et uss.

i
=2,up= 2

Calculer up.

3. On donne : uy

EXERCICE 2

La suite (u,) est une suite géométrique de raison g.
1.Ondonne : u; =3 etq-=-2.

Calculer ug, ug et uyy.

2. On donne u; = 2 et u; = 18.

Calculer ug, uys et uy.

EXERCICE 3

(up) est une suite arithmétique telle que u, + us + u, = 15 et u = 20.
Calculer son premier terme ug et sa raison r.

EXERCICE 4

Déterminer sept nombres impairs consécutifs dont la somme est 7°.

EXERCICE 5

Existe-t-il une suite telle que les trois premiers termes uo, U, U, soient a la fois en progression
arithmétique et géométrique ?

EXERCICE 6
1

Soit (u,) une suite telle que uy = -4 et Uzii-_
1. On suppose que la suite (u,) est arithmétique.




a) Calculer us, us, u.
Plus généralement, exprimer u, en fonction de u, et de la raison r, pour n et p entiers quelconques.

b) Calculer Ss et Sqq.
¢) Etudier la convergence de (up)._

2. Mémes questions si (u,) est supposée géométrique.

EXERCICE 7

Une suite arithmétique u de raison 5 est telle que up = 2 et, r;_étant un nombre

P=0

;= 6456
entier, =3
Calculer 1.

EXERCICE 8

Déterminer quatre termes conseécutifs d'une suite arithmétique sachant que leur somme est 12 et la
somme de leurs carrés est 116.

EXERCICE 9

Une suite géométrique v est croissante et ses termes sont strictement négatifs.
1. Justifier que la raison b de la suite est telle que 0 < b < 1.
1 n i 19
ey = = i i Wy = ——
2. On suppose que L 0 et ! - 4 0.
Calculer vy, vy, Vs et b.

EXERCICE 10

Calculer les sommes S et S'.
S=2+6+18+ ... + 118 098

0
(S S S S
BRI TINT

EXERCICE 11

Une horloge sonne toutes les heures.
Quel est le nombre de sons de cloche entendus en 24 heures ?

EXERCICE 12

Cing personnes se trouvent dans une piece. L'une d'entre elles remarque que leurs ages sont en
progression arithmétique. Sachant que la somme des carrés de leurs ages est égale a l'année ou se
passe cette histoire (a savoir 1980) et qu'a elles toutes, les personnes totalisent 90 années, quel est
'age de chacune des personnes ?




EXERCICE 13

La taille d'un nénuphar double chaque jour. Au bout de 40 jours, il a recouvert tout l'étang. Au bout
de combien de jours avait-il recouvert la moitié de l'étang ?

EXERCICE 14

Au cours d'une bourse aux livres, un manuel scolaire perd chaque année 12% de sa valeur. Un livre a
été acheté neuf en 1985, il coltait alors 150F. Quel est son prix a la bourse aux livres de 1990 ? de
19952

EXERCICE 15

On cherche a calculer laire A de la surface comprise entre la portion de parabole
, . 2 . .
déquation # = —J4 7 + L et les axes du repere (voir figure).
Pour cela, on divise [0,1] en n parties égales et l'on remarque que A est comprise entre laire A, de
la région délimitée en noir et laire A, de la région délimitée en rouge.
a) Calculer A, et A, en fonction de n.

[ B N niee+ 1) (20 + 1)
(On admettra la formule : - i ).

b) Calculer A, et A, pour n = 10, 102, 103, 10, 10°, 10" & l'aide d'une calculatrice.
Quel résultat semble se dégager ?
c) Prouver ce résultat et en déduire la valeur de A.

1

/

N

CORRECTION

EXERCICE 1

Rappels :

Si (u,) est une suite arithmétique de premier terme ug et de raison r, alors pour tout entier naturel

n, U, = Ug + Nr.
Si (u,) est une suite arithmétique de raison r, alors pour tous entiers naturels n et p, u, = U, + (n-p)r




1.0na:
Uus=uUy+ (5-1)r,doncuy=us-4r=7-4x2=7-8=-1
Donc : uy = -1

Uy =Us+ (25-5)r=7+20x2=7+40=47
Donc : uys = 47

Uigo = Us + (100 - 5)r=7 +95x2 =7 + 190 = 197
Donc : uqgo = 197

2.0na:
ug=Usz+ (8-3)r=u3+5r,donc:0=12+5r
12
soit: r= O
lz_ﬁ{}+36_95
U3=uUg+3r,doncug=us;-3r=12-3x 55 5 h
Lho

Donc:ug= 5

96 12\ 9 216 120
T+18x(——):———:— =-21

Ujg=Ug + 18r= *
Donc : uqg = -24

3.0na:

HT =)
=
U7 = Ug + 7r, donc

7
|'|'|— —_ |'|’||
De plus, uq3 = ug + 13r, donc uy3 = Ug + 13 x i , donc :
7U13 = 7U0 + 13(U7 - Uo)
7uq3 =7 Ug + 13uq - 13U
7U13 = '6U0 + 13U7

bar | =1

Ve — 130+
Wi = =
! —6 —6
Donc:up=0

EXERCICE 2

Rappels :

Si (u,) est une suite géométrique de premier terme uy et de raison q, alors pour tout entier naturel

n, Uy = Uoq"
Si (u,) est une suite géométrique de raison q, alors pour tous entiers naturels n et p, u, = u, q"P

1.0na:
w=urq* ' =u; g’ =3x(-2)°=3x(-8) =-24
Donc : us =-24

ug=U;q® " =u;q =3 x(-2)" =3 x(-128) = -384
Donc : ug = -384

Up=U g% "=u;q""=3x(-2)" =3 x (-2 048) = -6 144
Donc : uy; = -6 144



2. Déterminons q :

u; = u; q*, donc L 2
Donc g2 = 3. On a alors deux possibilités pour la raison q : { = —3 o g =3,
= Sif = —“xf'3, alors :
Ha 2
RN
Us = Up q°, donc ug = N
3 24/3 243
o= = - = = -
A0 VI e 9
Ugs = Ug CI:_S =
243 - _

S S v TRV TRV gy 03

b < ()
_Zxaxd
R
=2x3%=1458
Uy = Up q°° =

2443 » 3L0 ~ -
=—"——§?——==—2v3x35=-am122g3
Hyp = — j\.fr3

Donc :si 4 = —%'3, alors ! b, uis=1458et in = — 13 12243

Si = “-.-ﬁ, alors :
Us = Up q°, donc ug =
U15 — U()I'_q15 -

AT _ _ —
=%x3' Ee T
_ 2x3x3
=—0
=2 x3%=1458
o uo"_qzo " L0

2+/3 % 3 . _
= “"3—2 =243 x 35 = 1312243
I3

0 ,up=1458et #in = 1312243

C o ald o=
Donc:si i} = “\-53, alors

EXERCICE 3

(u,) est une suite arithmétique de raison r et de premier terme uy, donc :
Uy = Ug + 25, U3 = Ug + 3I, Uy = Ug + 4r et ug = ug + 6r.
On obtient alors le systeme suivant :

{ ipn=— 11
— -
=1

Dou:uy=-10etr=>5.
Pour tout entier naturel n, u, = -10 + 5n.



EXERCICE 4

Déterminons sept nombres impairs consécutifs dont la somme est 7° :

La suite des impairs peut étre notée: u, = 2n + 1, pour tout entier n.

On cherche donc l'entier p (et up) tel quUe : Up + Uput + Upsg + Upiz + ooo + Upyg = 7° = 343,

Or, Up+ Upug * Upig + oo v U= (2p+ 1)+ (2p+3) + ...+ (2p+13) =7 x2p+ (1 + 3+ 5+ ... +13.
Gx 2

Or,1T+3+5+...+13= 7( 2 ) =49, somme des 7 premiers termes d'une suite
arithmétique de premier terme 1 et de raison 2.

Ainsi : 14p + 49 = 7° = 343 | soit p = 21; puis u, = 43.

D'oui : les sept nombres recherchés sont : 43, 45, 47, 49, 51, 53 et 55.

EXERCICE 5

Déterminons s'il existe une suite telle que les trois premiers termes ug, uy, u, soient a la fois en
progression arithmétique et géométrique :

Si ces trois termes sont en progression arithmétique, alors il existe un réel r tel que : u; = ug + r et
U, =uUq +r.

De méme, s'ils sont en progression géométrique, alors il existe un réel g non nul tel que : u; = upq et

u; = uyq2.
On obtient alors le systéeme a deux équations et deux inconnues suivant :
ol — 1) =r
H M= g 4o .'.'[]{g_lrz — 1)
Hi e q"}=v:[] + 2r ou encore: 9 -
q- — 1
, I

Résolvons 'equation 2

2q-2=q%-1

q?-2q+1=0

q-1)2=0

q=1

Cette équation admet une unique solution 1.

Donc:up=u; =1,

D'ou : les seules suites dont les trois premiers termes sont en progression géométriques et
arithmétiques sont les suites constantes.

EXERCICE 6

3
1. a) uy = ug + 3r, la raison r vaut donc : 3
Donc : u; = -5,5; us = -2,5 ; ug = -10.
Al —
Wy =+ —{ *“]
g
D e
Sr!:'z i +""J_+u~+'l"!5=ﬁ|:'r1[] + — = ——
1. b) o 9
: L1k 5o
Sp=dp e+ L+ =11 |-””_|_ R _?



1. ¢) (u,) est une suite arithmétique de raison positive, donc elle converge vers linfini.

1 T 1 1
(= — = —— | = ——
2. U7 = Uy q3 ; soit iy = - on en déduit ! 2. Puisuz=8;us=2; uy=-64
i
_ i
. |'|'r-' - {_2]”_'“
L —¢f L—gtl 311
Sy= g X — = 12 Sy =g X —2 = T = 12,625
I — et L —q -

(u,) est une suite géométrique de raison |q| < 1, donc elle converge vers 0.

EXERCICE 7

{r—3)r

2 ],u3=2+3><5=17
S —3)

{re—2) (1? + ) = 6456
On cherche donc n tel que : 2 ; soit encore : (n - 2)(5n + 19) =
12 912. Il faut donc trouver les racines du polynéme 5n2 + 9n - 12950 =0 :
—U—=aol =Yoo
— —Gl.= Hy = ————— =7
11} qui n'est pas un entier ! et . 11}

.Sr” = ¥l + ... T Wy = {” — Q] [-”3 -+

-

Hp =

EXERCICE 8

Soit (u,) une telle suite de premier terme u, et de raison r.

Il existe k tel que : e+ twg | + e F gy = 12et ni+ “".%-+L + ”.%-+2 +'”E-+3 = L6
Or: te +tieg ) + ey +wpgy = Leap +6r

ot HE A HE L F oy =+ (e )T 4 (e + 2005 4 (e 4+ 30)F

Or 4uy + 6r =12 donc 2u, + 3r=6

Ainsi : 62 + 5r2 = 116

Soit : r =

Puis 2u, + 3r=6 donc uy = -3 ouu, =9

Ainsi: -3 ,1,5, 9 conviennent ainsique : 9,5, 1, -3.

EXERCICE 9

Si (v,) est une suite géométrique de premier terme v, et de raison b, alors pour tout entier n : v, =

Vobn.

Trigl ;
h = =1

1. Si (vn) est croissante et ses termes sont strictement négatifs alors e , C'est-a-dire 0

<b<1.

|l — FJ'.j
Gl s ey = 0
2ovivs=viibtet LS T T U T T p = (1-b)(1 + b + b?)

On obtient donc le systeme :

soit encore :

Soit 6b2 + 25b + 6 =0 ou 6b? - 13b+6 =0

La premiére équation a deux solutions négatives (cf premiére questions)



Donc

EXERCICE 10

S=2+6+18+... +118 098
S est la somme des premiers termes d'une suite géométrique de premier terme 2 et de raison 3.
Up=2;U=2x3;U;=2x32...118 098 = 2 x 59 049 = 2 x 3"°,
1 all
S=ut+e .l =0 —— =177 146

1-3
G _ o 2 4
S = +3+9+m+59[]49

1
S' est la somme des premiers termes d'une suite géométrique de premier terme 2 et de raison 3.

l Ll
Hog
v 3) 197 1A

- 1 291149
De plus : 59049 = 3. Donc 3

EXERCICE 11

1+2+3+..+12+1+2+ ... +12=2(1+2+ ... +12).

Somme des 12 premiers termes d'une suite arithmétique de premier terme 1 et de raison 1
12w 13

Atz =T

Donc en 24 heures la pendule aura sonné (2 x 78) fois, soit 156 fois.

EXERCICE 12

Soit up l'age de la plus jeune personne. L'age des autres personnes sont respectivement : uy, U, U; et
Ug;avec u;=Ug+r, ...
On a donc :
4 4
Hﬁ —+ g+ oy + fr% + H_Q,‘ = 1980 ot wy + wy + vy + vy + 0y = M)
Pour la résolution, cf exercice 8 : 6 ans, 12 ans, 18 ans, 24 ans et 30 ans.

EXERCICE 13

Soit ug la taille du nénuphar le jour 0. Au bout d'un jour il mesure u; = 2uy, .... ; au bout de 40 jours
il mesure uy = ug2*.
"
. A —
On cherche l'entier p tel que :

On obtient facilement p = 39.

I



EXERCICE 14

En 1985 le prix du livre est uy = 150. En 1986 il vaut : u; = 150 x 0,88, ... ; en 1990 (donc 5 ans
aprés), il vaut : us = 150 x 0,88%= 79,2 F.
Et en 1995, il ne vaut plus que : ujg = 150 x 0,889 =41,8F.

EXERCICE 15

a) An, laire inférieure, est délimitée par des rectangles de largeur :: et de longueur e,

e A, = i lf (r—f) +F (%) + ...+ _r'(l}]

| 2 _ 17427 4375+ L+ 1
f(—) f(—) +ont+ Al =n— 5

I i r

4 1 el + 120+ 1) | (o + 120+ 1) 4 —3n—1

A, =—=1n—- : =1— _ = .
Ainsi H G2 G2 Gl
c) pour tout ry, Ay <A< A

1z 2

Et quand 1 tend vers linfini, A, et A, tendent vers 5 3 ; donc = 3.



