EQUATIONS TRIGONOMETRIQUES
EXERCICES CORRIGES

Exercice ni.

Résoudre danR les équations suivantes :

cog(x) _V2 sin( ) =1 co{ 3<+£j = co€x+£j cog ) = sif{ %)
2 2 4 3

Exercice n2.

1) Exprimer cosacosb en fonction decos@ +b )et cos@—b)
2) En effectuant un changement de variable que Ilfécigera, démontrez que pour tous nombres pgelsg, on a :

cosp+ cog =2 co':.p;—q cog;—q

3) En déduire les solutions de I'équations X + cos2X + cos3x =0
Exercice n3.

Soitf la fonction définie suR par f (x) = —4x® + 3x —%

1) Faire une étude compléte de la fonctiglmites, sens de variation, etc...), dressez sblesa de variations, et tracez
sa courbe représentatiGedans un repére orthonormal (unité de longueury cm

. 1 : .
2) Trouvez les solutions dali@;ZH] de I'équation, d'inconnue Sin & = 5 Représentez sur un cercle trigonométrique

les points associés a ces solutions
3) Montrez que pour tout nombre réelsin3a = 3sina - 4sin’ a
4) Déduisez de la question 2) les solutions de |'goyuaf (x) =0. Donnez-en des valeurs approchées a 0,1 prés
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EQUATIONS TRIGONOMETRIQUES CORRECTION

Exercice n°1

Les équations trigonométriques, qui possédent eérgéune infinité de solutions (sauf si on restrdintervalle de
définition), se résolvent presque exclusivemenitéisant les équivalences suivantes :
a=b+2km,kOZ a=b+2km,kOZ

cosa= cod < ¢ ou etsina=sinb = { ou
a=-b+2km,kOZ a=m—b+2kmr,kOZ
ainsi qu'a partir de certaines formules de trigoatia

cos(X) =% Puisqueco{gj =% ,on adonc

cod) =2 - cofx) = o) -

x=g+2kn,kDZ

oux:—IZT+ X kOZ

sin( )

N =

Puisquesin(z—gj :‘l;_ ,on adonc

sin(3x)=% o sin( %)= sirE%j

3x:’—6T+2kn,kDZ x=TL KT 07

ou &:n—(l—Tj+ X kOZ oux="—+—" k0OZ
6 18 3

Ne surtout pas oublier de diviser égalemengksr,k 07 par 3!

co 3<+7—T = co x+7—T COS{3(+]—TJZ coEx+7—Tj
4 3 4 3

I+ L =x+ 24 k07 ox=2 Ty xrkOZ
4 3 3 4
ou 3<+7—T_ (x+ J+ Xk kOZ ou4<=—£—£+ Xk kOZ
4 3 3 4
ox="L 4 Kk kOZ x="L +krKOZ
_ 12 _ 24
ous=-""1 xrk0z |oux=-""+X7 vz
12 8 2

coy ) = sif{ %)

En utilisant la proprlete:o{a - Xj = sinX , I'eéquation devient équivalente a

- ox=2 3+ X kOZ ="+ xrkOZ
coy X) = coé;— 8) - 2 - 2

2x:—g+3x+ Xk kOZ —x:—7—2T+ X kOZ

x-£+& kOZ x-£+& kOZ
10 5 10 5

x:g—Zkﬂ,kDZ X=L2T+ Kk OZ (aved' =—k )
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Exercice n°2

1) Puisquecos@+b)= cosé )cos( + sia )sib( et cos@—b)= cosé )cod( + sia )sih(, en additionnant les deux

cos@+b)+ cosé-b
2

+ —
2) Sion posep=a+b et g=a-b, on aura, par demi-somme et demi-diﬁérerme;% et bz%, de sorte

lignes, on obtientos@+b)+ cos@—b F 2cos( )cos(, c’est-a-direcos@)cosh F

gu’'en remplacant dans écriture  cos@)cosly F COS@H)); cosk ~b ’ on obtiendra

cosP 9 o "9 - COSPT COY]
2 2 2

+ -_—
, C'est-a-dire I'égalité souhaitéeosp + cog| = ZCO{E)Z—q Cegz—q

+ -
3) En appliquant la formuleosp + cog) = Zcogz—q Cegz—q aux deux termes extrémes du membre de gauche de

I'équation, on obtientosx+ cos & = 200é+2—3X Ce>$5_2_3xz 2dox2  ¢ex)=  2(cog 2 (&)

L’équation cosx + cos2x + co<3x = 0 devient alors équivalente a
cos( %)+ 2cof 2) cdx)= @ chpsxf| +1 24a3|=

= coy %)=0 ou % 2cdx)= O

La premiére équatiosos( ) = ( est équivalente @x =%T+ krr,kOZ - |x =7—Z+ k%,k 07

La deuxiéme équationos(x) = —% est équivalente fx = 12?”+ 2k kOZ

Exercice n°3
1) f est définie et dérivable surR en tant que fonction polyndme et pour toukOR,

f'(x)=-12¢+3=J1- &°)= { & 2)( ¢ 2

On en déduit le signe d&'(x) et le tableau de variation de :

x [ R 12 o
Fx) — o + 0 — .
-I—m '] 5 B M M i [ i
' R
4 BT A \ i

(pour les limites :lim f(x) = lim —=4x® = -0 et lim f(x) = lim =4 x® = +o0

X — +0o X — +00 X — —00 X — —0o

sa=Zrakrkoz  |a=Z+ 27 ko7
1 s 6 18 3
2) L'équationsin 3a =— = sin — | est équivalente aou = <{o0u
2 6
5 5m Am

3a=—+2m, 107 a=—+— | 0%
6 18 3

Les solutions appartenant a I'interva[l@;Zn] sont obtenues potk =0,1,2 et | =0,1,2. Leurs valeurs rangées dans

) T 5m 137 17m 251 2%
I'ordre croissant sor{—;—; ; ; ; ;
18 18 18 18 18 18
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3) Pour tout nombre réel sin3&a = sina+ &)= sifa) cob &+ sihad cfa)

Puisque par ailleursos( 22) = 2co$a- & % 2sfrm et puisquesin(2a) = 2sina cos, on obtient :
sind = sina)( & 2siAa)+ 2sifa) cda) cfa)=

=sin(a)- 2sifa+ 2sifa)( coa)’ = sifa)- 2slm+ Zs(ia)( -1 éial)

=sin(a) - 2sifa+ 2sifa)- 2sihd=- 4sita+ 3s(a)

4) Léquation f(x)=0 sécrivant —4x3+3x—§= , on pose X=sin@), et [Iéquation devient

—4(sina)3 + 3sim= % c’est-a-dire, compte tenu de la questionsi), 3 :%

Or la question 2) nous fournit les valeursacsolutions :a [l £;5_7T;137T; 17IT; 25T; 29T;
18 18 18 18 18 18

. . , . : . . , /N A
Puisquex =sin(a), il reste a « extraire » les trois valeurs diffées de sinus. En effet, les reilg et 1_8 ont méme

: . 17m m : . : R . 5mr 13m
sinus, puisque— - =77-—=, et puisque pour tour, sin(a)=sin(77—-a). De méme, les reelslg et 18 ont

~ . . . .25m 297 . 2 :
méme sinus, ainsi que les reeIsE et 1_8 Les solutions de quuatlonf(x):O sont donc

afon( 7)o 35) o 55

La calculatrice fournitx=0,17 , x=0,77 et x=-0,94 a4 0,01 prés
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