Devoir de controleN2 (2011)(3eM)

EXERCICE1

f est la fonction définie sur ]—o0; 0[U [0, +oo[ par f(x) = —x + 1 +%

et (C) sa courbe représentative dans un repére orthonormé (0;7;])

1)a) prouver que (C)admet la droite A :y=-x+1 comme asymptote

b)préciser la position de (C) par rapporta A

2)a) Etudier les variations de f

b) tracer (C) et A

c)discuter suivant les valeurs de m le nombre de solution de I’équation f(x)=m
3)la droite d’équation D : y=m coupe (C) en deux points distincts M, et M, d’abscisses
X, et x, respectivement on note H; et H,les points de I'axe des abscisse ayant
Respectivement la méme abscisse x;etx,que M,etM,

a)prouver que x;et x, sont solutions de I'équation x> — (1 —m)x —1 =0
b)vérifier que HHZ = (x1 — x3)% = (x1 + x3)? — 4x1x,

c)En déduire H; HZ en fonction de m

4)on note (C,,) le cercle de diametre [H{H,]

L epe . 1-m P
a)vérifier que son centre a pour abscisse —— etquesonrayonr vérifie

(1-m)?

2 _
re=1+ ”

b)en déduire que I'équation du cercle (C,) est x’+y*-(1-m)x-1=0

5)construire (Cy) ;(C,) et (Cs) que remarquer Vous ? le prouver
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EXERCICE2

Soit ABC un triangle de sens direct ;A’ le milieu de [BC], B’ le milieu de [AC] et
C’ le milieu de [AB]

Soit P I'image de A par la rotation de centre C’ et d'angle%

Et Q I'image de A par la rotation de centre B’ et d’angle _Z—ﬂ

1)a) montrer qu’il existe une seule rotation R qui transforme C’' en B’ et A’ en Q
b) déterminer son angle et construire son centre O

c) déterminer (CTP)/;\B’—A’)) et en deduire I'image de P par R

2)a) montrer que O est le milieu de [PQ]

b)montrer que le triangle A’PQ est rectangle isocéle
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Correction du devoir de contréle2 (3eM)2011
Exercicel
1)a) onalimpy|4e f(x) — (—x + 1) = lim|x|_,+oo% = 0 donc A :y=-x+1 est une asymptote
A (C) au voisinage de +oo et -0
b)soit g(x)=f(x)—(—x+1)=% son tableau de signe est

X | -o° 0

1
x

Alors g(x) > 0; Vx >0 et g(x) < 0 pourx <0

DoncVx > 0 ; (C)est au dessus de A et pour x < 0 ona : (C)est au dessous de A
2)a) fest continue dérivable sur IR* et f’(x)=—1—i=— (1 + i) <0
xz x2

D’ou le tableau de variation

+\

— 00
Ona:lim,,_o f(x) =400 ; limy_ 4o f(x) = —00
lim,_o- f(x) = —o0 ;lim,_ 5+ f(x) = 40 donc la droite D":x=0

Est une asymptote a (C)

COURBE REPRESENTATIVE




o)f(x)=mxe -x*+x-mx+1=0

& X*+(m-1)x-1=0  (E)

A=(m-1)*+4 >0 <(E) admet deux solutions distinct x; et x,
3)D:y=m soitM(x,y)EDNC & f(x)=m

D’apres ce qui précéde (C) coupe D en deux points distincts M, et M,
Mi(x1;m) et My(x,,m) ; H1€ (0;17) et H,€ (0;7) avec d’abscisses x,etx,
Hi(x1;0) et H,(x,;0)

a)d’apres ce qui précéde f(x)=m on a : x*-(1-m)x-1=0

b) H1H22=(X1'X2)2:(X1+X2)2-4X1X2

_b c
c) ON a: Xy+Xp=— = 1—m etxix; =-= -1

alors HiH? = (1 —m)? + 4




4)soit (I) le cercle de diametre [H,H,] donc son centre | est le milieu de [H1H>]

1-m HiH} _ (1-m)?
- =

. 2 _
0)re = 4 4

I( +1

(1-m)

b)M(x;y)E(Ne (x ——

Y+y’=r’ ©x*+y*+(m-1)x-1=0
Exercice2

1)a)OnaP = R(C' %)(A) et Q = R(B' )(A) Guesmi.B

On A’ le milieu de [BC] et C’ le milieu de [AB] doncC’—A; = %R
Donc C'A'%AC or B'Q=B'A=%AC d’ol C'A’=B’Q mais C'A + ﬁ donc il existe
Une rotation R tel que R(C')=B’ et R(A")=Q
b)son angle est (E’T/;\W) = (R/;E\Tj)(Zn)
(B'C; B Q)(2m)
%(Zn)
Son centre O vérifie OC'=0B’ donc O est un point de A; médiatrice de [B'C’]

OA’=0Q donc O est un point de A, médiatrice de [A'Q]

Donc{0} =A; NA,

o\C'P;B'A)) = (C'P; C4) + (C'A; B A)(2m)

= =*+ (BA; B'A)(2m)




Ona C'P=%AB etB'A = %AB donc C'P=B’A’ et que C'P' # BA

. . . ) T . y] ’ ’
Donc il existe une seule rotation d’angle > qui transforme C'enB’ et Pen A

2)a) on aR(O )(P) = A et que R(o )(A’) =Q

x x
Donc R(p.r)(P) = Q <0 milieu de [PQ]
b) on a OP=0A’ et 0A’=0Q donc OP=0A’=0Q et que O le milieu de [PQ]

donc les points A’ ;P et Q sont sur le cercle de diamétre [PQ]

et alors le triangle A’PQ est rectangle isocele en A’






